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2. PREDMET UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU

2.1  Ucel spracovania tcelového energetického auditu

PredloZena sprava z Ucelového energetického auditu (UEA) je spracovana na zaklade zameru efektivizacie
spotreby energie vybranych budov vsprave Spravy mestskej zelene v KoSiciach zlepsenim tepelno-
technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii, posidenim spotreby energie sucasnych technickych systémov
budov s ndvrhom na ich zlepSenie, instalaciou obnovitelnych zdrojov energie (OZE) ako aj inych vyZzadovanych
opatreni prostrednictvom realizacie garantovanej energetickej sluzby (GES). Vysledkom je stanovenie
potencidlu Uspor energie, ich ekonomické a environmentdlne hodnotenie.

PredloZena sprava z energetického auditu je primerane spracovana podla zédkona ¢&. 321/2014 Z.z. o
energetickej efektivnosti a vyhlasky ¢. 179/2015 Z.z. Je spracovana v rozsahu a podla doporuceného obsahu
s cielom zlepsit energetickl efektivnost a zvysit energetickd hospodarnost v budovach.

Ugelovy energeticky audit je uréeny pre prevadzkovatela objektov, pre potreby jeho rozhodovania o
moznostiach implementacie navrhnutych opatreni a odporucani na zlepSenie energetickej efektivnosti
prevadzky. Dalej je spracovany za Ucelom aktivity prostrednictvom vyzvy OPKZP-PO4-5C441-2019-53:
,Rozvoj energetickych sluZieb na regiondlnej a miestnej Urovni“ smerujicej k podpore a motivacii
samospravy k zavadzaniu realizacie opatreni financovatelnych cez GES.

Ciefom auditu nie je definovat konkrétne technické riesenie ale urcit vypocitany a minimalny objem
dosiahnutelnych Uspor, urcit odhadované naklady. Navrhované opatrenia definuju minimalne pozadované
hrdbky izolacii aby boli splnené poziadavky STN 73 0540, ak je to funkcéne, technicky a ekonomicky
uskutocnitelné.

Energetickym auditom je systematicky postup na ziskanie dostatocnych informacii o sucasnom stave
technickych zariadeni a budov uréenych na pouZivanie energie auditovaného spotrebitela energie a
identifikacia a navrh nakladovo efektivnych moznosti Uspor energie. Vystupom z daného energetického
auditu je tato pisomna spréva.

Vsetky cenové udaje, investicie, naklady a pod. st uvedené bez DPH, pokial nie je uvedené inak.
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2.2 Identifikacia analyzovanych objektov

Jedna sa o budovy, ktoré su zverené do spravy Spravy mestskej zelene v KoSiciach, kde vlastnikom je Mesto
KoSice. Posudzované objekty sa nachadzaju v intravilane i extravildane mesta Kosice.

Predmet UEA je tvoreny piatimi objektmi. Vietky objekty si vykurované, budovy st vyuZivané na
administrativnu prevadzku okrem budov Verejného cintorina a krematdria, kde sa poskytuju sluzby.

Tabulka 1 Zoznam riesenych budov

Pam. aci
Oznacenie Nazov Prendjom Vykurovanie | Temperovanie Parcela Supisné Cislo :ri:trezen'lac:/
1 Sprva Verejného NIE ANO NIE 433/4 1607 NIE/ NIE
cintorina
2 AB 2 —Rastislavova 79 NIE ANnO NIE 427/33 1617 NIE / NIE
3 AB 3 —Rastislavova 79 CAST ANO NIE 427/30 1617 NIE / NIE
4 AB Bernatovce NIE ANnO NIE 2697/1, 2697/2 779 NIE / NIE
5 Krematérium NIE ANnO NIE 2279 2702 NIE / NIE

Sprava Verejného cintorina sa nachadza na ulici Rastislavova 83/B v Kosiciach. Jedna sa o prevadzkovu
budovu verejného cintorina. Predmetna budova so supisnym ¢islom 1607 sa nachadza v katastralnom uzemi
Juzné Mesto, obec Kosice — Juh na parcele ¢. 433/4. Na zaklade katastra nie je chranenou nehnutelnostou.
Predmetna stavba je nepravidelného p6dorysu, jednopodlazna, bez podpivnicenia.

Administrativna budova 2 so supisnym ¢islom 1617 sa nachddza v katastrdlnom Uzemi Juzné Mesto, na
parcele ¢ 427/33 v uzavretom aredli na Rastislavovej 79 v KoSiciach. Je obdlznikového pddorysu,
dvojpodlaina, bez podpivnicenia.

Administrativna budova 3 s rovnakym supisnym cislom ako AB 2 sa nachadza na parcele ¢. 427/30 na ulici
Rastislavova 83/B v KoSiciach v uzavretom aredli. Dvojpodlaind budova obdiZnikového pddorysu bez
podpivnicenia uz bola Ciasto¢ne rekonstruovanda. Na 1. NP nachadzaju garaze s dielfou a zazemim, na 2. NP
su kancelarie a socidlne zariadenia.

AB Bernatovce sa nachadza v extravildne mesta varedli Zahrady Bernatovce. Budova obdiZnikového
podorysu, prizemnad, bez podpivni¢enia so supisnym ¢islom 779 sa nachddza v katastrdlnom uzemi Barca, na
parcelach ¢. 2697/1 a 2697/2. Budova rekonstruovana priblizne v rokoch 2008, resp. 2009 slizZi ako socidlno-
prevadzkovy objekt, v ktorom su umiestnené kanceldrie a Satne s umyvarfiami a WC pre zamestnancov.

Krematérium je situované na Zelenom dvore 2702/1 v Kosiciach — mestskej ¢asti Sidlisko Tahanovce, v
severovychodnej casti katastra KoSic na parcele ¢. 2279. Objekt svyznamnou architektirou je
nepravidelného tvaru, ma dve nadzemné podlaZia a jedno Ciasto¢ne zapustené podlaZie.
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2.3 Uvod do garantovanej energetickej sluzby

Garantovana energeticka sluzba pochddza z anglického vyrazu Energy Performance Contracting (EPC), je
forma zmluvného vztahu medzi poskytovatelom GES (zauZivany anglicky vyraz je Energy Service Company,
ESCO) a prijimatelom tejto sluzby.

Podstatou GES je poskytovanie sluzby najma v podobe garantovanej energetickej Uspory pri su¢asnom
energetickom zhodnoteni majetku vo vlastnictve prijimatela sluzby, zaco poskytovatelovi GES prindlezi
dohodnuta odplata. To znamend, Ze poskytovatelovi GES za to, Ze umozni prijimatelovi sluzby dosiahnut
znizenie jeho spotreby energie (a nepriamo tak aj Usporu na nakladoch na tieto energie) na vopred stanovenu
hodnotu, ktora je zmluvne dohodnuta a garantovana zo strany poskytovatela GES pocas celej doby trvania
zmluvy o energetickej efektivnosti (zmluvy o GES), prinadlezi dohodnutd odplata. ESCO zabezpeluje
pladnovanie, financovanie, implementéciu a udribu technologickych opatreni poéas celej dizky zmluvného
vztahu.

Energetickym zhodnotenim sa mysli implementacia opatreni, ktoré vedud k Usporam energie na vopred
stanovenu hodnotu a zodpovedaju kapitalovym vydavkom poskytovatela GES. V pripade nedosiahnutia
dohodnutého garantovaného znizenia spotreby energie plati, Ze poskytovatel GES je prijimatelovi sluzby
povinny kompenzovat rozdiel medzi skutoénymi nakladmi na energiu (upravenymi o zmenu v cene energie)
a vyskou ndkladov, ktoré by prijimatelovi vznikli v pripade dosiahnutia garantovanej hodnoty energetickych
uspor (t. j. medzi garantovanou a skuto¢nou Usporou energie) za predpokladu, Ze zmluvné strany dodrZiavali
dohodnuté zmluvné podmienky.

V prostredi slovenskej legislativy poskytovanie garantovanej energetickej sluzby upravuje Zédkon ¢. 321/2014
Z.z. o energetickej efektivnosti (§ 17, § 18 a § 19). GES v zmysle § 17 zdkona ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej
efektivnosti v zneni neskorsich predpisov predstavuje komplexnu sluzbu od spracovania energetickej analyzy,
navrhu a realizacie opatreni na dosiahnutie Uspor energie, cez prevadzkovanie energetickych zariadeni az po
pravidelné vyhodnocovanie dosiahnutej Uspory.

Garantovanou energetickou sluzbou je energeticka sluzba poskytovana na zdklade zmluvy o energetickej
efektivnosti s garantovanou Usporou energie (dalej len ,zmluva o energetickej efektivnosti“). Zmluva o
energetickej efektivnosti, ktorej prijimatefom garantovanej energetickej sluzby je verejny subjekt, je zmluvou
o energetickej efektivnosti pre verejny sektor (§18). Predmetom zmluvy o energetickej efektivnosti pre
verejny sektor je zlepsenie energetickej efektivnosti budovy alebo zariadenia. Zmluva o energetickej
efektivnosti pre verejny sektor neméze mat désledky na vysku dlhu verejnej spravy v jednotnej metodike
platnej pre Eurdpsku uniu.

Vo verejnom obstaravani GES subjekt obstarava dosiahnutie energetickych Uspor ako takych, Cize obstarava
,vysledok” (t. j. sluzbu), nie konkrétne technické rieSenie, ktorym sa ma vysledok dosiahnut. Podklady pre
verejné obstaravanie mozu $pecifikovat rozsah obnovy, ale nemali by prili$ detailne $pecifikovat technické
rieSenia, pretoZze by mohlo dojst k vyliceniu inych a efektivnejsich rieseni.

V UEA su investi¢né vydavky a garantované tspory nakladov na energiu vycislené bez DPH, ¢o priamo
ovplyviuje vySku platieb za GES. Celkové garantované uspory su vycCislené v stalych cendch zdkladného
obdobia bez zohladnenia inflacie. Odmena za sluzby je v modelovych prikladoch stanovend vo vyske 25% z
platby za GES. Uspory energie st dosahované presne vo vyske minimalnej hodnoty Uspory energie.
Predpokladana hodnota zakazky je zhodna s kumulativnou hodnotou platieb za GES. Do vypoctov vstupuju
minimalne hodnoty Uspory energie stanovené ako 80% z vypocitanych Uspor energie v energetickom
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2.4 Pouiité podkladové materialy pre spracovanie energetického auditu

Zéakon €. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov (dalej len
,zakon €. 321/2014 Z. z.“).

Vyhlaska ¢. 179/2015 Z.z. Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky o energetickom audite z 6.
jula 2015, ktorou sa vykondva zakon €. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni
niektorych zakonov

Vyhlagka 324/2016 Z.z. ktorou sa meni a doplfia vyhlaska & 364/2012 Z. z. Ministerstva dopravy,
vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky z 12. novembra 2012, ktorou sa vykonava zakon
¢.555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplnené niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov.

STN EN 73 0540 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov.
STN EN I1SO 13790: Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie.

STN EN I1SO 13370: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou.

STN EN ISO 13789: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom tepla a
vetranim.

STN EN 128 31 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu projektovaného tepelného prikonu.
STN 73 0550 — Meranie spotreby energie na vykurovanie v prevadzkovych podmienkach.

STN EN ISO 13790/NA: Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie.
Narodna priloha.

Metodické usmernenie MVaRR SR k uplatneniu vyhlasky ¢. 311/2009 Z. z., ktorou sa spresriuje uréenie
primarnej energie a emisii COa.

Faktdry za doddvku elektriny za roky 2018— 2020.
Faktury za teplo a zemny plyn 2018 — 2020.
Faktdry za vodu 2018 — 2020.

Ustne informécie o prevadzke budov.

Obhliadka budovy, zameranie a vlastna fotodokumentacia.
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2.5 Miestne a normalizované klimatické podmienky

Pre vypocet potreby tepla na krytie strat prechodom a vetranim bola pouZitd dennostupriovd metdda.
V nasledovnom uvéddzame prehlad klimatickych Gdajov pre oblast Kosice.

Tabulka 2 Prehlad klimatickych udajov za 4roky pre oblast KoSice

Kalendarny rok 2017 2018 2019 2020

Pocet vykurovacich dni

Priemerna vonkajsia teplota (°C)

Pocet dennostupriov

3600,0

33532

3400,0
a
< 32000
2 30000
2 2800,0 26208
c
2 2600,0 3449 23913

2 400,0

2200,0

2017 2018 2019 2020

Kalenddrny rok

Obrazok 1 Priebeh dennostupriov s vyznacenim priemernej hodnoty

Pre vypocet potreby tepla na vykurovanie normalizovanym hodnotenim boli pouzité normalizované vstupné
udaje o vonkajsich klimatickych podmienkach a vnutornom prostredi budovy. Normalizované hodnotenie
bolo pouzité len pri porovnani mernych potrieb tepla objektu podla STN 73 0540-2. Nasledujuca tabulka
definuje pocet dennostupnov za tri analyzované roky 2018 — 2012.

Tabulka 3 Klimatické podmienky lokality

Vonkajsia vypoctova teplota

Veterna oblast, rychlost vetra

Vnutorna vypoctova teplota

Priemerna vonkajsia teplota vykurovacieho obdobia

Priemerny pocet vykurovacich dni

Priemerny pocet dennostupriov

NH - Normalizované hodnotenie
UH - Upravené hodnotenie

Pri rieSeni predmetného tepelnotechnického posudku boli uvazované nasledovné okrajové podmienky,
podla STN 73 0540 - 3, lokalita KoSice



N E @ Ugelovy energeticky audit
- Sprava mestskej zelene v KoSiciach

Teplotna 6.(100 m.n.m.) | a6.
oblast’ ’c (K]
T -10 1,
2 A2 -0,

3 14 -0,

4 -6 -0,

5 -18 )

95 06
POZNAMKA. ~ Ako cblast 0 53 poditajd vyvybens miesta
nad blizkym okolitym terénom, podfa 3.2.1

Obrdzok 2 Rozdelenie SR do teplotnych oblasti

Hodnotenie aktudlneho stavu stavebnych konstrukcii je spracované na zédklade zamerania stavby, technickej
obhliadky, odborného odhadu a informdcii, ktoré poskytol objednavatel.
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3. ENERGETICKA BILANCIA BUDOV

NajdolezitejSou astou energetického auditu je spracovanie analyzy su¢asného stavu, sumarizaciu a analyzu
bilancie spotreby jednotlivych médii za kazdu rieSenu budovu. Sprava mestskej zelene v Kosiciach ako
prispevkova organizdcia mesta Kosice, prevzala v polovici novembra 2019 do svojej spravy verejny cintorin a
krematdrium. Od decembra 2019 boli prepisané odberné miesta elektriny aj plynu na nového odberatela.
Touto zmenou, Sprava mestskej zelene v KoSiciach nedisponuje faktirami za odobratu energiu pred tymto
datumom. Teda jedinym relevantnym rokom, z pohladu budov ako celku, zohl'adfujuci realnu spotrebu
v budovach je rok 2020. V ramci zhodnotenia spotreby energie sme ku kazdej budove na zéklade dostupnych
a relevantnych dat pouzitelnych vo vypoctoch pristupovali individualne. Objekty, ktoré su predmetom
Ucelového energetického auditu spotrebovali za analyzované roky 2018-2020 nasledovné mnoZstvo energie
avody.

Z poskytnutych faktdr od kazdej budovy, resp. zdat z podruinych merani si v zakladnej bilancii
v nasledujlcej tabulke uvedené mnozstva spotrebovaného zemného plynu, elektriny a vody.

Tabulka 4 Sumdrna bilancia spotreby a ndkladov

53 Zemny plyn Voda
rok Spolu bez DPH Spolu s DPH
kWh € bez DPH kWh € bez DPH m® €bez DPH
2018 12295 1774 € 425120 15041 € 357 568 € 17383 € 20860 €
2019 16 261 2518¢€ 511275 22229 € 460 614 € 25361€ 30434 €
2020 154 145 27593 € 483870 23823 € 930 1131€ 52547 € 63056 €

Spotreba elektriny je v administrativnych budovach na Rastislavovej ulici a v Bernatovciach merana jednym
fakturacnym meradlom v rdmci celého aredlu. V rieSenom objekte v Bernatovciach bol instalovany podruzny
elektromer 9.4.2021 a na zaklade jeho dvojmesacnej spotreby a posudeni prevadzkového rezimu sme urcili
odbornym odhadom spotrebu za cely rok. V AB2 a AB3 na Rastislavovej ulici je spotreba merana podruznymi
elektromermi za posledné dva roky.

Tabulka 5 Spotreba a ndklady na elektrinu za riesené objekty

2018 2019 2020
[o] JI1{
kWh € kWh € kWh €
Sprava Verejného cintorina 0 0€ 1425 263 € 18900 3764 €
AB 2 - Rastislavova 79 0 0€ 2570 391€ 2765 451€
AB 3 —Rastislavova 79 12295 1774€ 12 266 1864 € 12479 2037€
AB Bernatovce 0 0€ 0 0€ 17137 2948€
Krematérium 0 0€ 0 0€ 102 864 18393 €
Spolu 12 295 1774€ 16 261 2518€ 154 145 27593 €
e Spotreba elektriny Naklady na elektrinu
Wi €
o 30000€ 27593¢
160 000 154145
25000€
140 000
120 000 20000€
100 000
15000€
80000
60000 10000€
40000 ——
o000 12295 16261 5000€ e 2518€ -

o =]
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Obrazok 3 Spotreba a ndklady na elektrinu za rieSené objekty
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Spotreba zemného plynu rovnako ako pri elektrine je merana podruznymi plynomermi. Len v prevadzkovej
budove Verejného cintorina je fakturaéné meradlo zohladriujice spotrebu daného objektu.

Tabulka 6 Spotreba a ndklady na zemny plyn za riesené objekty

Sprava Verejného cintorina 0 0€ 108 886! 6403 € 99 810 6196 €
AB 2 - Rastislavova 79 202729 7101 €| 188 122 7371€ 133 228, 5753 €|
AB 3 —Rastislavova 79 75306 €] 2638 €| 69781 €| 2734€ 75317 €] 3252 €|
AB Bernatovce 147 085 5302 144 485 5721 71680 3312
Krematdrium 0 0| 0| 0 103 834 5310
Spolu 425 120 15041 € 511275 22229 €| 483 870 23823
Spotreba ZP Naklady na ZP
KWh 3
600 000 30000€

511275

R 425120 £2000€ 22229¢€ 2382
400 000 20000€
300 000 15000€
200000 —— 10000€
100 000 5000€

0€

®2018 w2019 W2020 rok ®2018 2019 #2020 rok

Obrdzok 4 Spotreba a ndklady na zemny plyn za riesSené objekty

Uvedené naklady na pitnu vodu su vratane stocného (ak relevantné), bez zapocitania zrazkovej vody, ktoru
uZivatelia ovplyvnit nevedia. V aredli na Rastislavovej sa nachddza jedno odberné miesto pitnej vody, AB2
nema podruzné meranie.

Tabulka 7 Spotreba a naklady na vodu za riesené objekty

Sprava Verejného cintorina 0 0| 0| 0 75 127 €|

AB 2 —Rastislavova 79 0 0| 0| 0 0| 0€

AB 3 —Rastislavova 79 121 162 121 162 123 164

AB Bernétovce 236 361 242 323 236| 176

Krematérium 0 46 97 130 496 663

Spolu 357 568 € 460| 614€ 930| 1131 €|
A Spotreba vody ) Naklady na vodu

1200€ 1131¢

1000€

800€

600€

m2018 ®W2019 m2020 rok ®2018 m2019 w2020 rok

Obrazok 5 Spotreba a ndklady na vodu za rieSené objekty
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4. SPRAVA VEREJNEHO CINTORINA

Sprava mestskej zelene v KoSiciach je spravcom Verejného cintorina a Krematdria. Prevadzkova budova
Verejného cintorina sa nachadza na ulici Rastislavova 83/B v KoSiciach. Verejny cintorin je na Uzemi mesta
najvacsim pietnym miestom. M4 rozlohu 32 hektarov a vratane kolumbarii, krypt a hrobiek je tam asi 30-tisic
hrobovych miest.

Obrdzok 6 Pohlad na budovu

Predmetnda budova so supisnym cislom 1607 sa nachddza v katastralnom Gzemi Juzné Mesto, obec KoSice —
Juh, okres Kosice IV na parcele ¢. 433/4 vedenej na LV 11650. Vlastnikom je Mesto KoSice, v sprave Spravy
mestskej zelene v Kosiciach. Na zdklade katastra nie je chranenou nehnutelnostou.

V budove sa nachadzaju v prednej Casti z ulice predajné priestory a kancelarie pre poskytovanie sluZieb, dalej
dve obradné sdly a iné priestory.

4.1 Opis suc¢asného stavu

Vyuzitie budovy. Administrativna budova, budova pre sluzby.

Hodnotena budova je nepravidelného podorysu, jednopodlazna, bez podpivnicenia, Ciastocne s plytkou
sedlovou strechou a ciastocne s plochou strechou. Rozmery budovy st cca 41,33 x 29,04 m. Svetla vyska v
prednej Casti je cca 2,90 m a v zadnej Casti, kde je obradna sala ma svetld vysku 3,00 m, 4,40 m a 5,65 m.

Nosnu konStrukciu prednej Casti pravdepodobne tvoria nosné mury, na ktorych je stresna konstrukcia z
vaznikov. Nosnu konstrukciu zadnej cCasti (obradnej saly) tvori Zelezobeténovy skelet, tvoreny zo
Zelezobetdnovych stI'pov a prievlakov s vyplfiovym murivom z keramickych tehal. Strecha je zhotovena zo
Zelezobetdnovej stropnej dosky.

V roku 2010 boli rekonstruované obradné saly poloZzenim novej podlahy, omietok a drevenych obkladov na
steny interiéru, vymenu okien, dveri, nové osvetlenie, obnovenie vonkajsieho vstupného schodista zo zZuly,
podlahové kurenie, oprava strechy. Ostatni ¢ast budovy je v povodnom stave bez vyznamnejsich oprav.
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Obrazok 7 Pédorys budovy — Verejny cintorin

Merna podlahova plocha (vykurovana) budovy je 1 221,55 m?, faktor tvaru budovy je 0,69.

4.1.1 Stavebné konstrukcie
Obvodova stena

Obvodova stena prednej ¢asti OBS1 je vymurovana z keramickych tehal hr. 450-600 mm, ktora je obojstranne
omietnuta. Obvodova stena zadnej Casti OBS2 je vymurovana z keramickych tehal hr. 450 mm, ktora je
obojstranne omietnuta, miestami s beténovou monierkou.

Strecha/strop

V prednej Casti je strecha tvorend vaznikmi sedlového tvaru a Ciastocne pultovou strechou, v zadnej Casti su
prevazne ploché strechy, nad vychodnou ¢astou bolo realizované prestresenie.

Strop do podstresného priestoru S1 v prednej €asti pravdepodobne tvori trapézovy plech, na ktorom je
parozabrana a minerdlna vina hr. 100 mm. Strop do podstresného priestoru S2 v prednej Casti pravdepodobne
tvori omietka, $33, drevené debnenie, minerdlna vina hr. 100 mm medzi drevenymi trdmami. Strop do
podstresného priestoru S3 v zadnej Casti pravdepodobne tvori Zelezobetédnova stropnd doska hr. 150 mm, na
ktorej je parozdbrana a tepelnoizolacné dosky Polsid hr. 100 mm. Plochu strechu S4 v zadnej Casti
pravdepodobne tvori Zelezobeténova stropna doska hr. 150 mm, na ktorej je parozabrana a tepelnoizolacné
dosky Polsid hr. 100 mm a hydroizolacia.

Podlaha

Podlahu na teréne PT1 v zadnej Casti pravdepodobne tvoria tepelnoizolacné dosky hr. 30 mm, beténova
mazanina hr. 60 mm, lepidlo a naslapna vrstva podla vyuZitia miestnosti. Podlahu na teréne PT2 v prednej
Casti pravdepodobne tvori beténova mazanina hr. 70 mm, cementovy poter hr. 15 mm a naslapna vrstva
podla vyuZitia miestnosti.

Otvorové konstrukcie

Vypliové konstrukcie su z prevaznej Casti z PVC profilov s izolatnym dvojsklom, dvere a vrata su ocelové a
drevené. V zadnej Casti na severnej fasade obradnej saly su osadené presklené steny z hlinikovych profilov s
izolaénym dvojsklom. Cast otvorovych konstrukcii tvoria pévodné drevené zdvojené oknd a sklobetén.
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4.1.2 Vykurovanie a priprava TUV

Vykurovanie v budove je nastennym kondenzacnym kotlom zn. Junkers ZBR
42-3 A snom. vykonom 9,5 — 39,2 kW. Cirkuldciu pre UK zabezpeduje
elektronické obehové ¢erpadlo GRUNDFOS UPS S15-50.

Viykurovacia sUstava sa rozdeluje na dve vetvy: 1. vetva je UK celého objektu,
2. vetva je pre podlahové vykurovanie obradnych sal. Vykurovacia sustava je
teplovodna dvojrurkova. Hlavny rozvod je vedeny pod stropom volne popri
stene. Odovzdavanie tepla do priestoru zabezpeCuje podsystém
radiatorového vykurovania. V jednotlivych miestnostiach su osadené
prevazne ocelové panelové vykurovacie telesa s regulaénymi ventilmi a

termostatickymi hlavicami. Uzatvaracie armatury - gulové ventily su funkéné.
Reguldcia systému vykurovania v objekte je vyhovujuca, ekvitermicka.

Tepla voda sa pripravuje v umyvarni v zadnej Casti budovy v elektrickom zdsobniku Tatramat EOV 150 s
objemom 1501 (2kW) a prietokovym ohrievacom Tatramat EO 5N (2kW) v kuchynke pri kancelariach.

4.1.3 Osvetlenie

Osvetlenie je v budove riesené klasickymi Ziarovkami s prikonom 60W, niekde LED Ziarovkami, dalej
linedrnymi dvojtrubicovymi, Stvortrubicovymi svietidlami s prikonom jednej trubice 36W, resp. 18 W. Vo
velkej obradnej sale su LED pdsy umiestnené za drevenym obloZenim. PouZivané svetelné zdroje su okrem
obradnych sal neefektivne, slUstava je zastaralda z hladiska osvetlenosti, intenzity osvetlenia, svetelno-
technickych narokov na osvetlenie podla sucasne platnych noriem. Ovladanie osvetlovacich sustav je rucné
systémom zapnuté/vypnuté.

Podrobny popis svietidiel je v nasledujucej tabulke

Tabulka 8 Sumdrne udaje o osvetlovacich telesach v budove

Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba
Spotrebic svictidiel zdrojovzen) W TPredradnik o oiidei  defirok | KWhirok
vo W (Pi)

Zarovka 60W 23 23 60 4 250 1380,00
Zarovka LED 1 6 8 4 250 48,00
LED svietidlo 15 15 10 4 250 150,00
neon dvojtrubicowy T8 72W 9 18 72 82,8 4 250 745,20
neon trojtrubicowy T5 84W 4 12 84 96,6 4 250 386,40
neon $tvorjtrubicowy  72W 7 28 72 82,8 4 250 579,60
Spolu 59 102 3289,2 3289,20

Z uvedenej tabulky vyplyva, 7e na zéklade uréenej dizky svietenia je predpokladana spotreba elektriny na
osvetlenie podla daného prevadzkového rezimu sumarne 3 289,2 kWh/rok, pri vypocitanych nakladoch cca
655€.
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Tabulka 9 Redlne a vypocitané prevddzkové udaje osvetlenia

Prikon osvetlenia

Prevadzkovy ¢as - normalizovany:

Rocna spotreba energie na osvetlenie - vypocet:

Rocnd spotreba energie na osvetlenie -skutocnost:

Rocné ndklady na osvetlenie - vypocet:

Ro¢né néklady na osvetlenie - skutoénost:

4.1.4 Technologické a ostatné spotrebice elektrickej energie

Na ostatnej spotrebe elektrickej energie sa podielaju rozne elektrické spotrebi¢e nachadzajuce sa v
priestoroch budovy, ktoré sivisia s jej prevadzkou. Ich spotreba je nevyhnutna a z pohladu optimalizacie
spotreby technickymi opatreniami nepravdepodobnd. Usporu je moiné dosiahnut racionalnym a efektivnym
uzivanim personalu. Z toho dévodu nie je predmetom energetického auditu.

4.1.5 Vetranie a vzduchotechnika
Vetranie objektu je prirodzené, pomocou otvaravych okien, dveri a Sparovou infiltraciou.
4.1.6 Chladenie

Chladenie je rieSené lokalne v urfenych priestoroch v administrativnej Casti taktiez chladiaci box pre
pohrebné ucely. V administrativnej Casti zabezpecuje chladenia klimatiza¢nd jednotka SENCOR SAC 09CH
s prikonom chladenia 0,77 kW, vykonom 2,6 kW. Druha jednotka je SAMSUNG bez oznacenia. Vonkajsie
klimatiza¢né jednotky su umiestnené na streche. Chladenie boxu s truhlami zabezpecuje klimatiza¢na
jednotka LUVE SHA 79 E50 (5,5kW).

4.1.7 Systém managementu hospodarenia s energiami — STN EN ISO 50001

Systém managementu hospodarenia s energiami podla STN EN ISO 50001 nie je vytvoreny.
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4.2 Zakladné udaje o energetickych vstupoch a vystupoch
Objekt je zdsobovany:

e elektricka energia
e zemny plyn
e voda

V predmetnej budove dochadza len k energetickym vstupom a k spotrebe energie, energetické vystupy sa
nerealizuju. Objekt je napojeny na distribu¢nu siet Vychodoslovenskej distribuénej, a.s., elektrinu nakupuje
od dodavatela Vychodoslovenska energetika a.s., zemny plyn od 1.12.2020 SPP a.s, dodavatelom pitnej vody
je Vychodoslovenska vodarenska spoloc¢nost a.s.

Sprava mestskej zelene v Kosiciach ako prispevkova organizacia mesta KoSice, prevzala v polovici
novembra 2019 do svojej spravy verejny cintorin a krematérium. Od decembra 2019 boli prepisané
odberné miesta elektriny aj plynu na nového odberatela. Touto zmenou, Sprava mestskej zelene
v Kosiciach nedisponuje faktirami za odobratu energiu pred tymto datumom. Z toho dovodu, spracovatel
UEA vych&dzal nasledujucich bilanciach iba z dostupnych dat.

4.2.1 Spotreba elektriny

Spotreba elektriny je merana jednym fakturatnym meradlom na zdklade odpoctu v ramci vysokého a
nizkeho tarifu priebehovym elektromerom (ITMS), ¢im dodavatel elektriny fakturuje za realnu spotrebu na
mesacnej periodicite. S tym je vSak spojené pripadné spoplatnenie za nedodrzanie stanovenych technickych
parametrov odberu, napr. nedodrzanie Gcinnika, prekrocCenie rezervovanej kapacity, atd.. Vyhodou je vsak
definovanie mesacnej spotreby a Gdaj nameraného maximalneho prikonu (meranie Stvrthodinového
elektrického ¢inného vykonu) za dany mesiac.

Privod elektrickej energie je vykonany do hlavého rozvadzaca R1 kdblom AYKY 4B x 50mm? (hl. isti¢ JRU 145A).
Zneho su vyvody do rozvadzacov RSM, R2, R-MO, RSM Chladiaren a RMO G1. Rozvadzac¢ R2 vedla R1,
napojeny kablom AYKY 4B x 16mm?2 (hl. vypina¢ J2MR 60A). Rozvadza¢ R-MO pre obradnu sien sa nachadza
na zaCiatku chodby vpravo pri vstupe z obradnej siene, privedeny kablom CYKY —J 5 x 16mm2 ( OEZ B40A).
Rozvadza¢ RMO-G1 sa nachadza na chodbe pred kancelariou, napojeny kablom CYKY 4B x 10mm2 (hl. vypinac
J21U 50A). Rozvadza¢ RMO-G sa nachadza na pred vstupom na zadnu chodbu, privedeny kablom AYKY 4B x
16mm2 (J21U 40A). Vonkajsi rozvadzac R pre chladnic¢ku sa nachadza vonku vo dvore, privod je kablom AYKY
4B x 10mm2 (J21U 50A).

V objekte je elektrina spotrebovavana na beiny chod prevadzky. Zohladnenim prevadzkového rezimu
konstatujeme, Ze spotreba elektriny je adekvatna.
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Tabulka 10 Suhrnné udaje o spotrebe elektriny

com 118312 83
24ZVS0000026477T
Cenaza
Spotreba VT Cena za jednotku Spotreba ST ) Spotreba NT Cena zajednotku NT  Spotreba SPOLU " Naklady spolu
(kWh) VT (€hWh) (kWh) Jjednotku ST (kWh) (€Kwh) (kWh) Platba za Isti¢ (€) ©
(€/kWh)
2018 0 0,07305 0 0,00000 0 0,05059 0 0,0 0,0
12/2019 1034 0,09068 0 0,00000 391 0,06297 1425 30,4 2633
2020 13697 0,103360 0 0,04305 5203 0,07625 18900 4084 3764,0
Roény priemer 18 900 3764,0
o Spotreba Néklady spolu  Priemerna cena
0
(kWh) € (E/kWh)
2018 0,0 0,0 0,00000
12/2019 1425,0 263,3 0,18479
2020 18900,0 3764,0 0,19916
Priemer 18 900,0 3764,0 0,19916

V roku 2020 bola spotreba elektriny 18,9 MWh/rok, ¢o pri priemernej cene 199,16 €/MWHh predstavuje ro¢né
naklady na elektrinu priemerne 3 764,01€. KedZe nemame spotrebu za starsie obdobie, nembzeme porovnat
jej trend. Priebeh tarif je ilustrovany na nasledujicom grafe.

Porovnanie spotreby elektriny po mesiacoch
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Obrdzok 8 Prehlad spotreby po mesiacoch v r. 2020

Priebeh spotreby po mesiacoch - 2020
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Obrdzok 9 Priebeh spotreby jednotlivych tarif po mesiacoch v r. 2020

Nasledujuci obrazok ilustruje priebeh max. prikonu za rok 2020. Pocas tohto obdobia dosiahol max. prikon
skoro 28 A v zavere roka. Hodnota maximalnej rezervovanej kapacity - istenia je 50 A, ¢im je vzhladom na
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realny prikon mierne predimenzovany, ¢o znamend, Ze sa plati zbytocne vela za kapacitu na sieti, ktoru
prevadzka nie je schopna vyuzit. V sticasnosti je potencidl na miernej znizenie rezervovanej kapacity (RK).

few] Porovnanie RK a 24 h max. - 2020
60,00
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40,00
27,71
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18,29
20,00 16,01 1411 1549 1475 14,74 1523 1341 15,49
- I I I I I I I I I
0,00
1 3 5 7 9 11
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Obradzok 10 Porovnanie nastavenej RK a nameraného max. prikonu v r. 2020

KonStatujeme, Ze uvedené platby vzhladom na spotrebu na odbernom mieste s adekvatne. Pri pohlade na
nasledujucu tabulku je zrejmé, ze pomer distribu¢nych poplatkov a dodavky silovej elektriny je vyrovnany
v roku 2020.

Tabulka 11 Percentudine vyjadrenie platieb za Doddvku silovej elektriny a distribuciu

118312

rok Dodavkasil el. Distribucia % podiel distribtcie
12/2019 125,2654 138,0624 52,4%
2020 1897,3987 1866,6405 49,6%

Nasledujuca tabulka ilustruje skladbu v cenovej strukture poplatkov za odberné miesto v roku 2020. Okrem
Pristupu do distribucnej ststavy (poplatok za isti¢) vo vyske 0,6807 €/A/mes., st jednotlivé polozky zavislé od
spotreby energie v kWh.

Tabulka 12 Skladba v Strukture poplatkov za elektricku energiu

Variabilna / spotrebna zlozka cena za MJ (€/kWh)
Silova elektrina (VT+ST+NT) (€/kWh) 0,10336
Spotrebna dar (€/kWh) 0,00132
Tarifa za systémové sluzby (€/kWh) 0,00594
Tarifa za prevédzkovanie systému (€/kWh) 0,02362
Tarifa za distrib. vr. prenosu el. (€/kWh) 0,03270
Distribuéné straty (€/kWh) 0,00877
Odvod do NJF (€/kWh) 0,00327
Priemerna cena za variabilné polozky 0,178985 €
Fixna zlozka cena za MJ (€/A)
Tarifa za pristup do DS (€/A/mes) 0,6807
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4.2.1 Spotreba zemného plynu

Zemny plyn je odoberany jednym fakturaénymi odbernym miestom (POD: SKSPPDIS000910800657, OM:
4100040997), pricom zemny plyn je vyuZivany len na vykurovanie priestorov. Zemny plyn je od 1.12. 2020
nakupovany od spoloc¢nosti SPP a.s., predtym od innogy Slovensko s.r.o.

Nasledujuca tabulka uvadza celkové roc¢né spotreby zemného plynu za obdobie 2019 — 2020 vychadzajuce
z predloZenych podkladov prevadzkovatela. Spotrebu a naklad za prvych 11 mesiacov roku 2019 sme urcili na
zaklade cien z vyuctovacej faktury za december 2019.

Rok Spotreba (kwh) Nakla;ié; spolu Pne(n;/e:;t/xhc)ena
2018 0 0,00€ 0,0000
2019 108 886 6402,55 € 0,0588
2020 99 810 6196,12 € 0,0621
Priemer 104 348 6299,33€ 0,06037

Tabulka 13 Prehlad celkovej spotreby zemného plynu vrdtane ndkladov

Priemerna spotreba plynu za posledné dva roky je na drovni 104,35 MWh/rok za priemernd cenu 60,21
€/MWh vratane variabilnych a fixnych zloZiek.

Vyvoj nakladov za zemny plyn za dva roky je zndzorneny v nasledujicom grafe.

Spotreba zemného plynu Naklady na zemny plyn
kWh €/rok
120 000 7 000,00
108 886 eio 6402,55 6196,12
100 000 6 000,00
5 000,00
80000
4 000,00
60000
3 000,00
40000
2000,00 —
20000 100000
9 0,00
0 0,00
= 2018 =2019 ®2020 rok = 2018 = 2019 ®=2020 rok

Obrazok 11 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov na ZP

4.2.2 Spotreba vody

Dodavatelom pitnej vody je Vychodoslovenskd vodarenska spolo¢nost a.s. Jednd sa o spotrebu vody

v objekte.

Tabulka 14 Prehlad celkovej spotreby vody a stocného

. . . o v . Pomer
Vodné +stocné Zrazky (pausdl)  Spolu naklady T
€ € € %
2017 0 0,0 0,0 0,0 0,0
2018 0 0,0 0,0 0,0 0,0
2019 0 0,0 0,0 0,0 0,0
2020 75 127,5 0,0 127,5 1,0
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Tabulka 15 Jednotkové ceny vody

Ugelovy energeticky audit

1,310 €

1,336 €

1,336 €

1,336 €

0,900 €

0,987 €

0,987 €

0,987 €

0,900 €

0,987 €

0,987 €

0,987 €

4.3 Celkova struktura odberu energetickych nosi€ov za cely areal

Podla predloZenych faktur je z hladiska spotreby vyrazne prevazovana spotreba zemného plynu — na drovni
85 %, avsak z hladiska platieb, naklady na elektrinu predstavuju uz 37% z celkovych nakladov.

Tabulka 16 Udaje o energetickych vstupoch

Vstupy paliv a energie Jednotka MnoiZstvo Whrevlnost' Obsah energie Rotné ndklady
MWh/jedn. [MWh] [euro]
Nékup elektrickej energie MWh 18,90 18,90 3764,04
Nékup tepla MWh 0,00 0,00 0,00
Zemny plyn MWh 104,35 104,35 6299,33
123,25 10 063,37

Celkom vstupy paliv a energie

RozloZenie spotreby energetickych RozloZenie platieb za energie

nosiéov

Obrdzok 12 Grafické zndzornenie rozloZenia spotreby a platieb za energie
V nasledujucej tabulke je zdokumentovand mernd cena energetickych médii. Jedinym
relevantnym rokom, kde mame uplné data podloZené vyuctovacimi fakturami je rok 2020.
Cenové Udaje vychdadzaju z predlozenych podkladov a st bez DPH. Ide o celkové priemerné merné

ceny za odobranu energiu.

Tabulka 17 Mernd cena energetickych médii

Elektrina ZP
Obdobie
€/MWh €/MWh
2020 199,1555 62,0792
Priemer 199,1555 60,3685
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4.4 Vlastné zdroje energie

V nasledujucej tabulke je uvedend siuhrnna zakladna rocna bilancia premeny energie vo vlastnych
zdrojoch. Vypocet uvaZuje s premenou energie vzemnom plyne na energiu tepelnu pre
stanoveny vykon a uéinnost zdroja.

Zdrojom tepla na vyrobu tepla v budove je jeden zavesny kondenzacény kotol na spalovanie zemného plynu
Junkers ZBR 42-3 As vykonom 9,5 — 39,2 kW, rok vyroby 2020.

Technicka Specifikacia zdroja je uvedena v tabulke 7.

Tabulka 18 Zdkladné technické udaje zdroja

Vykon Elektricky Ucinnost
Rok vyroby Pocet o icky I

Zdroj tepla Max Min prikon

ks [kw] [w] %
Junkers ZBR 42-3 A23 2021 1 39,2 9,5 90 92

Udaje o celkovej energetickej u¢innosti si pomahaju vytvorit celkovy obraz o stave energetického
hospodarstva. Nakolko sa teplo vyrdba len na vykurovanie budovy, posudenie tepelného
hospodarstva bolo vyhotovené z hladiska strat pri vyrobe tepla. U¢innost vyroby tepla je uvedena
v nasledujucej tabulke

Tabulka 19 Zdkladnd rocna bilancia premeny energie

Riadok Ukazovatel Jednotka Hodnota

1 InStalovany elektricky wkon celkom MW 0
In§talovany tepelny wkon celkom MW 0,039

3 Dosiahnutelny elektricky wkon celkom MW 0

4 Pohotowy elektricky wkon celkom MW 0

5 Vyroba elektriny MWh 0

6 Predaj elektriny z wroby elektriny MWh 0

7 Vlastna spotreba elektriny MWh 0,598

8 Spotreba energie na wrobu elektriny MWh 0,00

9 Vyroba wuzitelného tepla MWh 94,96

10 Predaj wrobeného wuzitelného tepla MWh 0

11 Spotreba energie na wrobu wuzitelného tepla MWh 104,35

12 Spotreba energie celkom (riadok 8 + riadok 11) MWh 104,35

13 Roc¢na energeticka ucinnost zdroja [(riadok 5 + riadok 9)/riadok 12] 0,91

14 Roc¢na energeticka ucinnost wroby elektriny (riadok 5/riadok 8) bezrozmemé

15 Rocna energeticka ucinnost wroby wyuzitelného tepla (riadok 9/riadok 11) Cislo alebo % 0,91

16 Specificka spotreba energie na wrobu elektriny (riadok 8/riadok 5) MWh/MWh

17 Specificka spotreba energie na wrobu wuzitelného tepla (riadok 11 /riadok 9) MWh/MWh 1,10

18 Roc¢né wuzitie indtalovaného elektrického wkonu (riadok 5/riadok 1) hir

19 Roc¢né wuzitie dosiahnutelného elektrického wkonu (riadok 5/riadok 3) hir

20 Roc¢né wuzitie pohotového elektrického wkonu (riadok 5/riadok 4) hir

21 Rocné vyuzitie instalovaného tepelného vykonu (riadok 9/riadok 2) h/r 2 422,37
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4.5 Uréenie referenénej spotreby a mernej ceny do projektu

Urcenie referencnej spotreby je dolezité pri naslednom vyhodnocovani Uspor kazdého navrhovaného
opatrenia v ramci objektu. V nasledujicich vypocétoch Uspor energie budeme vychdadzat z tychto spotrieb.
V ramci komplexného navrhu stuboru opatreni vychadzame z celkovej referencnej spotreby zemného plynu
na vykurovanie a elektriny na osvetlenie.

Tabulka 20 Referencnd spotreba

Priemer (kWh)

Spotreba ZP na UK 104 348
Spotreba elektriny za celt budovu 18 900
Spotreba elektriny na osvetlenie 3289

Tabulka 21 Merné ceny energie do projektu

Priemer 199,16 62,10

4.6 Tepelnotechnické posudenie obalovych konstrukcii

Normy a literatura

- [1] STN 73 0540-1 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 1: Terminolégia: 2002.

- [2] STN 73 0540-2 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 2: Funkéné poziadavky: jul 2012.

- [3]1STN 73 0540-3 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia: jul 2012.

- [4]1STN ENISO 13790 - Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na

vykurovanie.
- [5]STN ENISO 13790/NA - Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypolet potreby energie na
vykurovanie. Narodna priloha.

Pravne predpisy :

- Zakon 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.

- Vyhlaska 324/2016 Z.z. ktorou sa meni a dopifia vyhlaska 364/2012Z.z. ktorou sa vykondva zakon &.
555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o0 zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskorsich predpisov.

Literatura :

- 1. Chmurny a kol.: Komentar a navrh vypoctu energetickej certifikacie budov.
- Z.Sternova a kol.: Atlas tepelnych mostov. Vydavatelstvo Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2006.
- Z. Sternova akol.: Energetickd hospodarnost a energeticka certifikacia budov. Vydavatelstvo
Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2010.
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4.6.1 Tepelnotechnické posudenie budovy — aktualny stav

Pri tepelnotechnickych vypoctoch boli pouzité a vypocitané zakladné parametre budovy uvedené v tabulke.

Tabulka 22 Technické a geometrické parametre budovy

Celkova zastavana plocha [m?] A
Obvod zastavanej plochy [m] 124,013
Obostavany vykurovany objem [m3] Vp 3901,46
Merné plocha [m?] Ay 1221,55
Ochladzovana obalova konstrukcia [mz] A 2703,50
Faktor tvaru budovy [1/m] SA/V,

Pocet nadzemnych podlazi 1-2
Priemernd konstrukéna vyska podlazia [m] i pr 3,19

V nasledovnom je uvedeny podrobny vypocet tepelnotechnického postdenia aktudlneho stavu budovy
s popisom stavebnych konstrukcii, otvorovych vyplini a pod. Pri ¢iastkovych vypoctoch je uvedené, ¢i dana
polozka vyhovuje aktudlne platnym predpisom a kritéridm energetickej hospodarnosti budov.

Suget pléch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 2 572,9 m2. Sucinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 0,504 W.m2.K? do 1,428 W.m2.K . Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii su
vedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii je
1379,3 W/K, ¢o predstavuje 72,2 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tabulka 23 Podiel konstrukcii na celkovej mernej tepelnej strate — sucasny stav

. Plocha Tep.strata Podiel
Polozka (mz) (WIK) %)
Obvodové steny nad terénom 439,2 568,2 29,76
Strecha plocha/strop 1066,9 529,2 27,72
Otvorové konstrukcie 130,6 259,4 13,59
Podlaha na teréne/strop 1066,9 2819 14,76
Vplyv tepelnych mostov - 270,4 14,16
Suma 2703,5 1909,1 100,0
Pevné konstr. 25729 1379,3 72,2

Tabulka 24 Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii — sucasny stav

Stavebna konstrukcia

Plocha

(m?

W.m?K?h Wwm?Zk?) wm?K?H wmzk?

U

Umax

Un

Url

Hodnotenie

Zvislé steny nad terénom

OBS1_hr. 450-600 mm

145,81

1,024

0,46

0,32

0,22

Newhowuje

OBS2_hr. 450 mm

293,35

1,428

0,46

0,32

0,22

Newhowuje

Stavebna konstrukcia

Plocha

(m?)

W.m?ZK? Wm?2K?h) wm?K?Y wm?zk?

U

StreSné konstrukcie

Umax

Uwn

Uw,rt

Hodnotenie

S1_Strop do podstresného priestoru 164,97 0,614 0,35 0,25 0,20 Newhowuje
S2_Strop do podstresného priestoru 494,90 0,632 0,35 0,25 0,20 Newhowuje
S3_Strop do podstresného priestoru 114,48 0,504 0,35 0,25 0,20 Newyhowuje
S4_Plocha strecha 292,52 0,519 0,30 0,20 0,15 Newyhowuje
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Plocha R Rin R Rru

Stavebna konstrukcia 2 i 2 i 2 i 2 ,. Hodnotenie
(m?) (MKW (M KW?) (MKW (m°KW)

Podlaha na teréne
PTI_podlaha na teréne 407,00 0,496 15 2,3 25 Newyhowvuje
PT2_podlaha na teréne 659,87 0,085 15 2,3 25 Newyhowvuje

Sucet pléch vietkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 130,6 m2. Sucinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 1,20W.m™2.K™. do 5,0 W.m™2.K?. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii su
uvedené v nasledujlicej tabulke. Merna tepelna strata prechodom otvorovych konstrukcii je 259,4 W.K?, ¢o
predstavuje 13,59 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom. Vyplriové konstrukcie su z prevaznej Casti
z PVC profilov s izolatnym dvojsklom, dvere a vrata su ocelové a drevené. V zadnej Casti na severnej fasade
obradnej sély su osadené presklené steny z hlinikovych profilov s izolaénym dvojsklom. Cast otvorovych
konstrukcii tvoria pévodné drevené zdvojené okna a sklobetén.

Tabulka 25 Zoznam otvorovych konstrukcii

Plocha u Lt g Uwn Uw,r1
Otvorova konstrukcia strata . : Hodnotenie
(m?) Wm3kh  wK?YH  wm?K?) wmiK?

Okna a dvere PVC iz.2sklo 57,25 142 81,12 14 085 Nevyhovuje
Ovelové dvere a vrata 13,07 5,00 65,35 14 085 Nevyhovuje
Drevené dvere 1142 2,90 3313 14 0,85 Nevyhovuje
Dvere zPVC 6,72 120 8,06 14 085 Vyhovuje

Hlinikova presklena stena 37,61 157 58,98 14 0,85 Nevyhovuje
Sklobeton 1,063 32 340 14 0,85 Nevyhovuje
Drevené zdvojené 3463 2,7 9,35 14 0,85 Nevyhovuje

Celkova plocha obalovych konstrukcii je 2 703,5m?. Merna tepelnd strata obalovych konstrukcii vratane
mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je 1 379,3 W.K1. Mern4 tepeln3 strata vplyvom tepelnych
mostov je 270,4 W.K?. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného suéinitela prechodu tepla vietkych
obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2 je uvedené v tabulke.

Tabulka 26 Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy

Cielova
odporucana

Priemerny sucinitel  Normalizovana Odporacana
prechodu tepla hodnota hodnota

Hodnotenie
hodnota podra STN
Upriem Uwn Uwr1 Uwri,cier 73 0540-2

(W.m2K™ W) W.m2K? W.m2K?

Faktor tvaru
budovy

0,693 0,706 0,44 0,30 0,21 Nevyhowuje

Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny
v nasledujucom grafe.
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Obradzok 13 Rozdelenie celkovej tepelnej straty budovy
® Podlahana )
teréne/strop
15% M \/plyv tepelnych
mostov
14%

M Otvorové
konstrukcie
13%

B Strecha
plocha/strop

M Obvodové steny
28%

nad terénom
30%

Potreba tepla na vykurovanie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné 106 529,6 kWh.

Tabulka 27 Potreba tepla na vykurovanie a prislusné vysledky vypoctov

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 270,35
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1638,74
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 1909,09
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (/) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (/) Nin 0,17
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(Nmin;Ninr) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (mh) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®/h) Vy 1 950,73
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 514,99
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+ Hy 2 424,08
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 37 291,54
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 4 252,86
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Q= Qi+ Qs 41 544,40
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 139 582,10
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 37 653,46
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 106 529,60

Porovnanie vypocitanej a redlnej spotreby tepla na vykurovanie je uvedené v grafe. Z grafu je zrejmé, Ze
realna spotreba zemného plynu bola za roky 2019 -2020 mierne nizSia ako je uréena potreba energie na
vykurovanie, ktord bola stanovend zohladnenim strat pri vyrobe tepla, pomerovo o 11,7%. To znamena, Ze
objekt je mierne nedokurovany.

kWh/rok

120000

100000 -~

80000 ~

60000 A

40000 ~

20000 ~

2019 2020 Potreba
energie na UK

Obradzok 14 Porovnanie nameranej a vypocitanej spotreby tepla na vykurovanie
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Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov z hladiska splnenia minimélnej
poziadavky na energeticki hospodarnost budovy podla STN 73 0540-2

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost budovy
podla STN 73 0540-2 (merna potreba tepla) boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezéony a
zohladneny prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v kategorii
budov — Budovy pre velkoobchodné sluzby a maloobchodné sluzby. Hodnotenie slGzi na vzajomné
porovnanie projektového rieSenia budov zohladnenim vplyvu osadenia budov vzhfadom na svetové strany a
tepelnotechnické kvality stavebnych konStrukcii. Nie je hodnotenim skutocnej spotreby energie v
konkrétnych podmienkach osadenia a spésobu vyuzivania budovy.

Budovy splfiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla
na vykurovanie:

Qep < Qr1ep

Tabulka 28 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 106529,60
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 87,21
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu.ep 61,70
Odporu¢ana hodnota (kwh/m?) Quep 30,90
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qr2.ep 15,50
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qer = Quer

Hodnotena budova nespliia kritérium energetickej hospodarnosti z hladiska potreby
tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2:2012 pre normalizované ani odporucané
hodnoty

4.7 Vyhodnotenie su¢asného stavu — Verejny cintorin
4.7.1 Vykurovanie a systém pripravy TV

Vykurovanie v budove je Ustredné. Zdroj tepla je nastenny kondenzacny kotol zn. Junkers ZBR 42-3 A's nom.
vykonom 9,5 — 39,2 kW. Vykurovacia sustava je teplovodna dvojrdrkova, s nutenym obehom vykurovacej
vody. Cirkulaciu pre UK zabezpetuje nové elektronické obehové &erpadlo GRUNDFOS UPS S$15-50.
Viykurovacia sUstava sa rozdeluje na dve vetvy: 1. vetva je UK celého objektu, 2. vetva je pre podlahové
vykurovanie obradnych sal. Hlavny rozvod je vedeny pod stropom volne popri stene. VSetky vykurovacie
telesa su osadené regulacnymi ventilmi a termostatickymi hlavicami.

Potencidl Uspory je minimalny, vyznamnejSie opodstatnenie by mala celkovad rekonstrukcia rozvodov
vykurovacieho systému. Samotny zdroj tepla je moderny, energeticky efektivny a riadeny ekvitemicky.

4.7.2 Osvetlenie

V priestoroch objektu je vnutorné osvetlenie rieSené klasickymi Ziarovkami s prikonom 60W, niekde LED
Ziarovkami, dalej linearnymi dvojtrubicovymi, Stvortrubicovymi svietidlami s prikonom jednej trubice 36W,
resp. 18 W. Vo velkej obradnej sédle st LED pasy umiestnené za drevenym obloZenim. PouzZivané svetelné
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zdroje su okrem obradnych sal neefektivne, sustava je zastarala z hladiska osvetlenosti, intenzity osvetlenia,
svetelno-technickych narokov na osvetlenie podla sucasne platnych noriem. Ovladanie osvetlenia je lokalne,
manudlne, bez moznosti ovladania mensich celkov a pod. Niektoré su nefunkéné.

4.7.3  Zakladné rozdelenie energetickych a finanénych tokov

Pre lepsiu orientaciu v spotrebovanej energii bola zostavena nasledujuca bilancia. Vstupné tdaje do vypoctov
vychadzaju z priemernych spotrieb a nakladov za hodnotené obdobie uréenych odbornym odhadom pre
auditovanu budovu vychadzajuc z podruznych meradiel a fakturacnych Gdajov odbernych miest.

Stanovenie spotreby energie jednotlivych spotrebicov je vykonané technickym odhadom spravidla s ohladom
na instalované prikony spotrebicov a ich predpokladané ¢asové vyuzitie.

Tabulka 29 Percentudlny podiel na spotrebe a platbdch za energie (vypocitané)

- Spotreba energie Platby za energie
Ucel spotreby
[MWh/rok] [%] [€l [%]
ZP - Vykurovanie 104,3 84,7 6 299,3 62,6
EE - Priprava TV 1,3 1,0 253,9 2,5
EE - Os\etlenie 3,3 2,7 655,0 6,5
EE - Ostatné elektrické spotrebic| 14,34 11,6 2 855,1 28,4
Celkom 123,25 100,0 10 063,4 100,0

Z grafov nizsie je zrejmé, Ze spotreba energie pre vykurovanie objektu tvori skoro celu ¢ast celkovej spotreby
energie, ktora je skoro 85%.

Podiel na celkovej spotrebe energie Podiel na celkovej platbe za energie
EE - )
Priprava TV EE- EE - Priprava TV EE -
Ly Osvetlenie 3% Osvetlenie

3% 6% [E-Ostatné

elektrické

spotrebice
28%

7p-
EE - Ostatné Vykurovanie
elektrické 63%
spotrebice
11%

~
7p-

Vykurovanie
85%

Obrazok 15 Rozdelenie celkovej spotreby a ndkladov na energie v budove

4.7.4  Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — su€asny stav

Vyhodnotenie je vykonané pre kategdriu budov: Budovy pre velkoobchodné sluzby a maloobchodné sluzby,

pre systém vykurovania, pripravu TV, osvetlenia, celkovl potrebu energie v budove a celkovd primarnu
energiu.

Do vyhodnotenia celkovej potreby energie a celkovej primarnej energie nie je zahrnuta energia pre ostatné
procesy, rovnako tak ako aj zostdvajuca energia potrebna pre systémy budovy, pre ktoré nie je stanovena
Ciastkova poziadavka a nie su teda v rdmci zatriedenia hodnotené.

Budova v sti¢asnom stave splfia energetické kritérium a v rdmci systému vykurovania, pripravy teplej vody
a osvetlenia sa v celkove] potrebe energie dostane do kategdrie B a v spotrebe primdrnej energie sa budova
dostane do triedy B.
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Potreba energie na UK (kWh) Quk 127 835,52
Merna potreba energie na vykurovanie (KWh/m?) Quk 104,697
Normalizovana hodnota (KWhim?) Quux
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Quk < Qu.uk Nevyhovuje
Potreba energie na pripravu TV (kwh) Qw 7 399,26
Merna potreba energie na pripravu TV (kWh/m?) Qw

Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qu.v

Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qv < Qv Vyhovuje
Potreba energie na osvetlenie (kWh) Qosv 12 234,42
Merna potreba energie na osvetlenie (KWh/m?) Qosv 10,020
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qu.osv

Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qosv < Qu.osv Nehodnoti sa
Potreba energie celkova (kWh) Qc 135 234,78
Merna potreba energie celkova (KWh/m?) Qc 110,757
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qnc B
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qc < Qnc Vyhovuje
Potreba energie celkova primarna (KWh) Qcprim 175 673,98
Merna potreba energie celkova primarna (kWh/m?) Qcprim 143,88
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn.Cprim B

Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2

Vyhovuje

QCprim < QN,Cpnm

Zaver z teplotechnického posudenia sticasného stavu objektu

Okrem obradnych sieni je budova v pévodnom stave. Vyplriové konstrukcie su z prevaznej ¢asti z PVC profilov

s izolatnym dvojsklom, dvere a vrata su ocelové a drevené. Na severnej fasade obradnej saly su osadené

presklené steny z hlinikovych profilov s izolaénym dvojsklom. Fasada je v pévodnom stave doposial nepresla

Ziadnou obnovou. Stavebno - technicky stav budovy je nevyhovujuci, objekt vykazuje znacné tepelné straty.
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4.8 Identifikacia opatreni na zvySenie energetickej efektivnosti

Na zvy$enie energetickej efektivnosti rieseného objektu, ktord je predmetom UEA, boli navrhnuté nizgie
uvedené opatrenia. Pri navrhu opatreni boli brané do Uvahy vysledky energetickych a ekonomickych
vypoctov, ale aj zohladnenie prevadzkovych parametrov budovy, jej spésobu a ¢asu vyuZivania. Pri hodnoteni
znizenia spotreby energie je uvazované s percentudlnou mierou zniZenia energetickej naro¢nosti budovy
uréenou vypoctom vztiahnutou na redlnu spotrebu energie doteraz pouzivanou technolégiou. Hodnoty Uspor
energie v penaznom vyjadreni vstupuju do vypocltov navratnosti. VSetky opatrenia su energeticky
a ekonomicky vyhodnotené na zaklade priemernych hodnét energetickej a ekonomickej narocnosti
prevadzkovania budov za rok 2020 pri elektrine a 2019-2020 pri zemnom plyne. Realna diskontna miera, so
zohladnenim rocnej miery inflacie, bola stanovena na uroven 2,0 %. Vyska investicnych nakladov bola
stanovena na zaklade odhadovanych cennikovych cien a na zéklade obvyklych cien navrhovanych zariadeni
a prac.

48.1 A 1l.1 Zateplenie obvodového plasta

Navrhuje sa zateplenie obvodového plasta kontaktnym zateplovacim systémom z tepelnoizolaénych
dosiek na baze mineralnej viny hr. 200 mm.

Tabulka 30 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizacii opatrenia A 1.1

Merna tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHy 202,76
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hu 1 149,58
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 1 352,34
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (i7h) Nmin 0,5
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nin 0,170
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (/h) | n = max(Nmin; Nin) 0,5
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m*/h) % 0
Objemovy tok vzduchu (m®/hn) Vy 1951
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 514,99
Merna tepelnd strata (W/K) H=Hr+Hy 1867,33
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 37 291,54
Pasivny solarny zisk (kwWh) Qs 4 252,86
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Q=Qi+ Qs 41 544,40
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 98 875,62
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwWh) Q 37 653,46
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qh 72 931,99

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetick( hospodéarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouZité klimatické udaje referenénej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 31 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.1

Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 72931,99
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 59,70
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 61,70
Odporucana hodnota (kWh/m?) QrLep 30,90
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qr,er 15,50
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qer = Quer
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Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so suc¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 31,5 % energie. Percentualnom vyjadrenim Uspory voci redlnej spotrebe je mozné
usetrit 32,9 MWh tepla.

Tabulka 32 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.1

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 65 874,51
Ro¢na Uspora energie (kWh/rok) 32 909,58
Roéna Uspora energie (%) 31,5%
Ro¢na Uspora ndkladov na energiu (€) 1986,70
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 33,16
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30

Cista su¢asna hodnota (€) -11,41
Vndtorna miera vynosnosti (%) 0,76

Tabulka 33 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.1

Spotreba Rocné uspory Jednoducha

navratnost

Spotreba energie

opatreni energie \ET{ELIE] Investicia

Opatrenie povodny stav . Energia ’
e navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok

32,910 1,987 65,875 33,158
32,91 1,99 65,87 33,16

Zateplenie obvodového plasta 104,348 71,438

Celkom

Tabulka 34 Minimdlna rond hodnota uspory energie a ndkladov —A1.1

Rocné tspor
Spotreba energie  Spotreba energie SR

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Néklady' GE)
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al.l |Zateplenie obvodového plasta 104,348 78,020 26,328 1,589
Celkom 26,33 1,59

Tabulka 35 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.1

Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného .. . Mesaéna platba
. Investicia Celkové tspory
opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al.l |Zateplenie obvodového plasta 41,45 65 875 65 874,51 65 874,51 16 468,63 132,45
Celkom 41,45 65 874,51 65 874,51 65 874,51 16 468,63 132,45

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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4.8.2 A l.2 Zateplenie streSnej konstrukcie

Po odstraneni sucasnej tepelnoizolacnej vrstvy na stropnych konstrukciach v podstreSnom priestore sa
navrhuje na parozdbranu poloZit tepelnoizolaéné dosky na baze mineralnej viny hr. 400 mm, alternativne
je moiné pouizit fikanu izoldciu hr. 400 mm. Plochu strechu navrhujeme zateplit tepelnoizolaénymi
doskami z penového polystyrénu hr. 400 mm a prekryt hydroizolaciou.

Tabulka 36 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizacii opatrenia A 1.2

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHqy 202,76
Merné tep. strata medz vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1 205,83
Merna tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHqy 1 408,59
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,5
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Nint 0,170
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (/h) | n = max(Nmin; Ninf) 0,5
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi 0
Objemovy tok vzduchu (m®lh) Vy 1951
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 514,99
Merné tepelnd strata (W/K) H=Hr+Hy 1923,59
Vnutorny tepelny zisk (kwWh) Q 37 291,54
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 4 252,86
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Q=Qi+ Qs 41 544,40
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwWh) Qr 102 988,66
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 37 653,46
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 76 308,96

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické Udaje referencnej vykurovacej sezony a zohladneny
prevadzkovy Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnatornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategorii budov.

Tabulka 37 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.2

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kwh) Qep 76308,96
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 62,47
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn Ep 61,70
Odporu¢ana hodnota (KWh/m?) Qriep 30,90
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qrer 15,50
Postdenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qe < Quer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sic¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 28,4 % energie. Percentualnom vyjadrenim Gspory voéi realnej spotrebe je mozné
usetrit 29,6 MWh tepla.

Tabulka 38 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.2

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 160 030,42
Roéna uspora energie (kWh/rok) 29601,77
Ro¢na Uspora energie (%) 28,4%
Roc¢na uspora nakladov na energiu (€) 1787,01
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoduchéa doba navratnosti (roky) 89,55
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista sii¢asna hodnota (€) -111,04

Vnutornd miera vynosnosti (%) -4,64

Tabulka 39 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.2
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Spotreba Roéné uspory

. Spotreba energie ) = L. Jednoducha
opatreni . n . energie . Naklady na Investicia L )
Opatrenie poévodny stav . Energia ) navratnost
e navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Al.2 Zateplenie stresnej a stropnej konstrukcie 104,348 74,746 29,602 1,787 160,030 89,552
Celkom 29,60 1,79 160,03 89,55

Tabulka 40 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — A1.2

Rocné uspor
Spotreba energie  Spotreba energie BOrY

opatrenie pbvodny stav navrhovany stav Energia Néklad‘( g
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al.2 |Zateplenie stresnej a stropnej konstrukcie 104,348 80,667 23,681 1,430
Celkom 23,68 1,43

Tabulka 41 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia —A1.2

. . Kumulativna hodnota . .
Dlzka zmluvného Mesacna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES

Investicia Celkové tspory

roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al.2 |Zateplenie streSnej a stropnej konstrukcie 111,94 160 030 160 030,42 160 030,42 40007,61 119,13
Celkom 111,94 160 030,42 160 030,42 160 030,42 40 007,61 119,13

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

4.8.3 A 1.3 Vymena vyplnovych konstrukcii za trojsklo

Navrhuje sa demontaz vsetkych stcasnych otvorovych konsStrukcii a ich nahradenie za nové otvorové
konstrukcie z plastovych PVC profilov, pripadne hlinikovych profilov s izolacnym trojsklom. PIné dvere a
vrata navrhujeme nahradit za nové s tepelnoizolaénou vypliiou.

Tabulka 42 Vlypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.2

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHqy 270,35
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1 490,32
Merna tepelna strata prechodom (W/K) [ Hr=Hu+ AHm 1760,67
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,5
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Nint 0,170
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (/h) | n = max(Nmin; Ninf) 0,5
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m3/h) Vi 0
Objemovy tok vzduchu (m%/h) Vy 1951
Merna tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 514,99
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 2 275,66
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 37 291,54
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 3175,47
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qg = Qi+ Qs 40 467,01
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwWh) Qr 128 730,74
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 37 653,46
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 99 951,10

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetickd hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouZité klimatické uUdaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy €as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.
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Tabulka 43 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.3

Potreba tepla na UK v referenCnej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 99951,10
Merna potreba tepla na vykurovanie (KWh/m?) Qep 81,82
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn.ep 61,70
Odporuéana hodnota (KWh/m?) Quep 30,90
Cielova odporu¢ana hodnota (kwh/m?) Qr,er 15,50
Postidenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qe <Quer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je moZné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 6,2 % energie. Percentualnom vyjadrenim tspory voéi redlnej spotrebe je moiné
usetrit 6,4 MWh tepla.

Tabulka 44 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.3

Investi¢ny naklad na realiz&ciu opatrenia (€) 55 679,85
Ro¢&na Uspora energie (kWh/rok) 6 443,78
Ro¢na Uspora energie (%) 6,2%
Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€) 389,00
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoduch& doba navratnosti (roky) 143,14
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista stiasna hodnota (€) -45,02
Vnutorna miera vynosnosti (%) -6,78

Tabulka 45 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.3

Spotreba Rocné uspory

Spotreba energie . - . Jednoducha
. A - energie . Naklady na Investicia A 5
Opatrenie povodny stav . Energia ) navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Al3 Vymena vyplfiovych konstrukcii za trojsklo 104,348 97,904 6,444 0,389 55,680 143,135
Celkom 6,44 0,39 55,68 143,14

Tabulka 46 Minimdlna roénd hodnota uspory energie a ndkladov — A1.3

Roéné uspory

Spotreba energie  Spotreba energie
opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia

Naklady na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH

Al3 5,155 0,311
Celkom 5,16 0,31

Vymena vypliovych konstrukcii za trojsklo 104,348 99,193

Tabulka 47 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia —A1.3

. . Kumulativna hodnota ..
Dlzka zmluvného 7 24 Mesacna platba
. ) Investicia Celkové uspory
opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES

roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
A1.3  |Vymena vyplfiovych konstrukcii za trojsklo 178,92 55680 55679,85 55679,85 13919,96 25,93
Celkom 178,92 55 679,85 55 679,85 55 679,85 13 919,96 25,93

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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Al - Zhodnotenie navrhovanych opatreni

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni:

Navrhuje sa zateplenie obvodového plasta kontaktnym zateplovacim systémom z

tepelnoizolaénych dosiek na baze minerdinej viny hr. 200 mm.

Po odstraneni sticasnej tepelnoizolacnej vrstvy na stropnych konstrukciach v podstreSnom
priestore sa navrhuje na parozabranu poloiZit tepelnoizolaéné dosky na baze mineralnej viny hr.
400 mm, alternativne je mozné pouiit fukanu izolaciu hr. 400 mm. Plochi strechu navrhujeme
zateplit tepelnoizolaénymi doskami z penového polystyrénu hr. 400 mm a prekryt hydroizolaciou.

Navrhuje sa demontaz vSetkych sucasnych otvorovych konstrukcii a ich nahradenie za nové
otvorové konstrukcie z plastovych PVC profilov, pripadne hlinikovych profilov s izolacnym
trojsklom. PIné dvere a vrata navrhujeme nahradit za nové s tepelnoizolaénou vyplfiou.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnt sanaciu a nasledné zateplenie.

Uvedené materidly maju slaZit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere

tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materidlov a ich hrabok

nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné pouZzit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, nez su poziadavky normy STN 73 0540-

2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného

zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvacsujucej sa hrabke izolacie nie je prilis vyrazny a vyssia Uspora

tepla pokryje tieto dodato¢né naklady.

Je odporucené poutzitie certifikovaného zateplovacieho systému. Pred realizaciou zateplenia je odporucené

urobit sondy za Géelom zistenia skutocnej skladby konstrukcie a pripadnu korekciu ndvrhu zateplenia.

Tabulka 48 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia Al

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHqy 135,18
Mernd tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 568,25
Merna tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHqy 703,43
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,5
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Nint 0,170
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (I7h) | n = max(Nmin; Ninf) 0,5
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) i 0
Objemovy tok vzduchu (m°lh) Vy 1951
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 514,99
Merné tepelnd strata (W/K) H=Hr+Hy 1218,42
Vnutorny tepelny zisk (kwWh) Q 37 291,54
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 3175,47
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Q=Qi+ Qs 40 467,01
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 51 430,82
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 37 653,46
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 36 991,67

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodérnost

budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické Udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny

prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky

v prislusnej kategérii budov.
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Tabulka 49 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A1

Potreba tepla na UK v referenCnej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 36991,67
Merna potreba tepla na vykurovanie (kwh/m?) Qep 30,28
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 61,70
Odpori¢ana hodnota (KWh/m?) Qriep 30,90
Cielova odportéana hodnota (kWh/m?) Qrz,ep 15,50
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qer = Quer

Celkova uspora nie je len prostym stictom tspor vsetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri urcéeni
celkovej uspory je uvazované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sicasnym
stavom vypoctovo usetrit 65,3 % energie. Percentualnom vyjadrenim Uspory voci realnej spotrebe je mozné
usetrit 68,1 MWh tepla.

Tabulka 50 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia Al

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 281 584,78
Ro¢&na Uspora energie (KWh/rok) 68 113,90
Ro¢na Uspora energie (%) 65,3%
Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€) 4111,93
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 68,48
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista sugasna hodnota (€) -168,86
Vnltorna miera vynosnosti (%) -3,31

Tabulka 51 Referencnd hodnota spotreby energie- A1

Spotreba Rocné uspol .

o . p'ry L. Jednoducha

energie . Néklady na Investicia L )

. Energia ’ navratnost
navrhovany stav energiu

MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok
Al Rekonstrukcia obalky budovy 104,348 36,234 68,114 4,112 281,585 68,480
Celkom 68,11 4,11 281,58 68,48

Spotreba energie

Opatrenie povodny stav

Tabulka 52 Minimdlna roénd hodnota uspory energie a ndkladov — A1

Rocné uspor
Spotreba energie  Spotreba energie ROrY

opatrenie pbvodny stav navrhovany stav Energia Naklady na

energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH

Al Rekonstrukcia obalky budovy 104,348 49,857 54,491 3,290
Celkom 54,49 3,29

Tabulka 53 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1

- . Kumulativna hodnota . .
Dizka zmluvného . o Mesaéna platba
) , Investicia Celkové tspory
opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES

roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al Rekonstrukcia obalky budovy 85,60 281585 281584,78 281584,78 70 396,20 274,13
Celkom 85,60 281584,78 281584,78 281584,78 70 396,20 274,13

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie

je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

33



N E O Ugelovy energeticky audit

Sprava mestskej zelene v KoSiciach

4.8.5 A2 - Zhodnotenie navrhovanych opatreni + rekuperacia

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni s doplnené o jednotku spatného ziskavania
tepla:

e Navrhuje sa zateplenie obvodového plasta kontaktnym zateplovacim systémom z
tepelnoizolacnych dosiek na baze mineralnej viny hr. 200 mm.

e Po odstraneni sucasnej tepelnoizolacnej vrstvy na stropnych konstrukcidach v podstreSnom
priestore sa navrhuje na parozabranu polozit tepelnoizolaéné dosky na baze mineralnej viny hr.
400 mm, alternativne je mozné pouiit fukanu izolaciu hr. 400 mm. Plochi strechu navrhujeme
zateplit tepelnoizolaénymi doskami z penového polystyrénu hr. 400 mm a prekryt hydroizolaciou.

e Navrhuje sa demontaz vSetkych stcasnych otvorovych konstrukcii a ich nahradenie za nové
otvorové konstrukcie z plastovych PVC profilov, pripadne hlinikovych profilov s izolacnym
trojsklom. PIné dvere a vrata navrhujeme nahradit za nové s tepelnoizolaénou vypliiou.

e Navrhuje sa osadenie centralnych rekuperacnych podstropnych vzduchotenickych jednotiek so
spatnym ziskavanim tepla s prietokom vzduchu min. 1 500 m3/hod a tGéinnostou min. 85 %.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnt sanéaciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju slaZit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materidlov a ich hrdbok
nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné poufzit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, nez su poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria ndklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvacsujucej sa hrabke izolacie nie je prilis vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodato¢né naklady.

Je odporucené poutzitie certifikovaného zateplovacieho systému. Pred realizaciou zateplenia je odporucené
urobit sondy za Géelom zistenia skutocnej skladby konstrukcie a pripadnu korekciu ndvrhu zateplenia.

Tabulka 54 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A2

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHqy 135,18
Merné tep. strata medz vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 568,25
Merna tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHqy 703,43
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Ninin 0,295749518
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Nint 0,170
Priemerna intenzita vymeny vzduchu () | n= max(Nmin;Nint) 0,295749518
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) i 0
Objemovy tok vzduchu (m°lh) Vy 1154
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 304,62
Merné tepelnd strata (W/K) H=Hr+Hy 1 008,05
Vnutorny tepelny zisk (kwWh) Q 37 291,54
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 3175,47
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Q=Qi+ Qs 40 467,01
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 51 430,82
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 22 271,99
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 25 237,86
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Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetickd hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouZité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 55 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A2

Potreba tepla na UK v referenCnej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 25237,86
Merna potreba tepla na vykurovanie (KWh/m?) Qep 20,66
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn,ep 61,70
Odporucana hodnota (kWh/m?) QrLep 30,90
Cielova odporu¢ana hodnota (KWh/m?) Qu.ep 15,50
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qer < Quer

Celkova uspora nie je len prostym stictom uspor vSetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri urceni
celkovej uspory je uvazované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so su¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 76,3 % energie. Percentualnom vyjadrenim Gspory voéi realnej spotrebe je moiné
usetrit 79,6 MWh tepla.

Tabulka 56 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A2

Investiény naklad na realizaciu opatrenia (€) 356 584,78
Roc¢na uspora energie (kWh/rok) 79 627,01
Roc&na uspora energie (%) 76,3%
Roc¢na uspora nakladov na energiu (€) 4806,96
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 74,18
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista stiGasna hodnota (€) -224,81
Vnutorna miera vynosnosti (%) -3,72

Tabulka 57 Referencnd hodnota spotreby energie- A2

Roéné
Spotreba energie Spotre.ba oene uspt’)ry L. Jednoducha
. " . energie ) Naéklady na Investicia ’ .
Opatrenie povodny stav . Energia . navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok
A2 Rekonstrukcia obélky budovy +rekuperécia 104,348 24,721 79,627 4,807 356,585 74,181
Celkom 79,63 4,81 356,58 74,18

Tabulka 58 Minimdina roénd hodnota uspory energie a ndkladov — A2

Rocné uspor
Spotreba energie  Spotreba energie [

opatrenie pévodny stav navrhovany stav Energia Néklady. na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
A2 Rekonstrukcia obélky budovy +rekuperécia 104,348 40,646 63,702 3,846
Celkom 63,70 3,85

Tabulka 59 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A2
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K lativna hodnot:
Dlzka zmluvného umuistvnaodnots Mesaéna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES

Investicia Celkové dspory

roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
92,73 356 585 356 584,78 356 584,78 89 146,20 320,46
Celkom 92,73 356 584,78 356 584,78 356 584,78 89 146,20 320,46

A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej dspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

4.8.6 B - InStalacia energeticky efektivnejSich osvetlovacich zdrojov

V tomto opatreni navrhujeme vymenu svietidiel, ktoré su v stcasnosti technicky zastarané. Svietidla sa
vyznacuju castou poruchovostou a nedostatocnou svietivostou. Osvetlenie niektorych vnutornych
pracovnych miest nie je dostato¢né. Z toho dévodu je potrebné identifikovat, akymi opatreniami sa dosiahne
naprava k zabezpeceniu optimalnych poZiadaviek na osvetlenie. Idedlnym rieSenim je v procese projektove;j
dokumentdcie osvetlenia realizovat svetelnotechnicky vypoéet zohladriujuci druh <¢innosti daného
osvetleného miesta s navrhnutim optimélneho poctu svietidiel s urcitou svietivostou, resp. prikonom tak,
aby boli splnené poZiadavky z hladiska intenzity osvetlenia v zmysle STN EN 12 464-1.

Vtomto opatreni pre ilustraciu dosiahnutia Uspor elektrickej energie navrhujeme vymenu vsetkych
svietidiel, ktoré nie su v sticasnosti v technicky dobrom stave. Svietidla sa vyznacuju ¢astou poruchovostou.

Navrhujeme nahradit aktudlne pouzivané Ziarovky s nizkou svetelnou U¢innostou za energeticky efektivne
LED svietidla. Sucasné 60 W Ziarovky a linedrne svietidla je mozné nahradit LED svietidlami s prikonom 20W,
resp. 40W, pricom svetelny tok sa podstatne zlepsi.

V pripade potreby je nutné doplnit chybajlice svietidla podla poziadaviek na zabezpeéenie vy$sieho
osvetlenia pracovnej plochy alebo vymenit jestvujlicu osvetlovaciu sustavu, navyse za energeticky Uspornd,
¢im sa dosiahne zabezpecenie pracovnej pohody pri maximalizacii energetickych Uspor. Konecny presny
pocCet sa moze liSit (doplnenie svietidiel a pod.) Orientacny pocet novych svietidiel, ako aj prinosy
navrhovaného opatrenia su zhrnuté v nasledujucej tabulke.

Tymto opatrenim sa navyse znizi instalovany prikon osvetlenia o 1,29 kW.

Tabulka 60 Navrhované zmeny svetelnych zdrojov

Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba
svietidiel zdrojov (z+n) w hod/den deri/rok kWh/rok

Spotrebic
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Prikon osvetlenia

Prevadzkovy ¢as - normalizovany:
Roc¢na spotreba energie na osvetlenie - vypocet:
Roéné spotreba energie na osvetlenie -skuto¢nost:

Roc¢né ndaklady na osvetlenie - vypocet:
Roc¢né naklady na osvetlenie - skutoénost:

Realizaciou navrhovaného technického opatrenia je mozné vymenou svetelnych zdrojov na osvetleni redlne
usetrit 43,5 % spotrebovanej elektrickej energie na osvetlenie, ¢o predstavuje 1,43 MWh elektriny ro¢ne.

Tabulka 62 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia B

redlna uspora vypocet
Investiény naklad na realizaciu opatrenia (€) 7 680,00

Roéna Uspora energie (kWh/rok) 1 432,00 1611,25
Roéna Uspora energie (%) 43,5% 39,2%
Roc¢na Uspora nakladov na energiu (€) 285,19 € 320,89 €

Zivotnost opatrenia (roky) 5 5
Jednoducha doba navratnosti (roky) 26,93 23,93

Tabulka 63 Referencnd hodnota spotreby energie- B

Spotreba Roéné uspory
energie . Naklady na Investicia
. Energia i’
navrhovany stav energiu

MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
0,285 7,680 26,929

Jednoducha
navratnost

Spotreba energie
Opatrenie pdvodny stav

Energeticky efektivnejsie svietidla 3,289 1,857 1,432
1,43 0,29 7,68 26,93

Celkom

Tabulka 64 Minimdlna roénd hodnota uspory energie a ndkladov — B

Roéné uspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie pbvodny stav navrhovany stav Energia Néklady. 0
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
B Energeticky efektivnejsie svietidla 3,289 2,143 1,146 0,228
Celkom 1,15 0,23

Tabulka 65 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — B

- . Kumulativna hodnota ..
Dlzka zmluvného fo 4 Mesacna platba
Investicia Celkové Uspory

opatrenie vztahu Platieb zaGES  Odmena za sluzbu za GES

roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
B Energeticky efektivnejsie svietidla 33,66 7680 7 680,00 7 680,00 1920,00 19,01
Celkom 33,66 7 680,00 7 680,00 7 680,00 1920,00 19,01

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej tspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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4.8.1 C - InStalacia fotovoltického systému na streche

Cielom tohto opatrenia je vyroba elektriny pre vlastnu spotrebu v ramci objektu. Vychodiskovym kritériom
pre navrh instalovaného vykonu fotovoltickych (FV) panelov je rocnd spotreba elektriny v administrativnej
budove. Nazaklade uvedeného je potencidl na uvedent plochu instalovat cca 10 kWp. Ro¢nd vyroba elektriny
na takomto zariadeni, orientacii a sklone strechy predstavuje priblizne 9 954 kWh. Vypocet bol uréeny
pomocou online nastroja PV GIS.

V pripade, ak budeme uvaZovat s vyuZitelnostou vyrobenej elektriny na urovni 75% z celkovej vyrobenej
FV systémom, tak realna vyuzitie je 7 465 kWh.

Realizdciou navrhovaného technického opatrenia je mozné vyrobit = na odbere usetrit 39,5 % celkovej
spotreby elektrickej energie pre rieSeny objekt.

Tabulka 66 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia C

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 15 000,00
Ro¢na Uspora energie (kWh/rok) 7 465,50
Ro¢na Uspora energie (%) 39,5%
Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€) 1 486,80
Zivotnost opatrenia (roky) 25,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 10,09
Diskontovana doba navratnosti (roky) 11,00
Cista sugasna hodnota (€) 19,38

Vnutorna miera vynosnosti (%) 10,12

Tabulka 67 Referencnd hodnota spotreby energie- C

Roéné i
Spotreba energie Spotre.ba one uspt'>ry L. Jednoducha
. " . energie . Naklady na Investicia ) )
Opatrenie povodny stav ’ Energia i navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPK tis. € bez DPH rok
C Instaldcia fotovoltického zariadenia 10 kWp 0,000 0,000 7,466 1,487 15,000 10,089
Celkom 7,47 1,49 15,00 10,09

Tabulka 68 MinimdIna ro¢nd hodnota uspory energie a ndkladov — C

Rocné uspory
Naklady na

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia
energiu

MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
C Instaldcia fotovoltického zariadenia 10 kWp 18,900 12,928 5,972 1,189

Celkom 5,97 1,19

Tabulka 69 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — C

Kumulativna hodnota

Dika zmluvného

Mesaéna platb:
Investicia Celkové Uspory lesacna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

C Instaldcia fotovoltického zariadenia 10 kWp 12,61 15000 15 000,00 15 000,00 3750,00 99,12

Celkom 12,61 15 000,00 15 000,00 15 000,00 3750,00 99,12

V zmysle Koncepcie rozvoja garantovanych energetickych sluZieb vo verejnej sprave SR je moiné
prostrednictvom GES realizovat aj opatrenia na OZE, ktorych viak vy3ka kapitdlovych vydavkov na
realizaciu nepresiahne 50% z celkovych nakladov na vybudovanie energetického zhodnotenia. Realizacia
100% vydavkov na opatrenie v tomto pripade mozna nie je.
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4.9 Identifikacia inych opatreni
49.1 D - Instalacia inteligentného online merania - 10T

Implementacia inteligentnych systémov pomaha chrénit zdroje energie, dokaze efektivne manazovat sicasné
energetické toky ako aj monitorovat a riadit svoju spotrebu energie a médii s cieflom usetrit peniaze.
Inteligentny systém merania obsahuje samotné snimace energie na zber dat, zariadenie zabezpecujlce
prenos dat do cloudu a SW na spracovanie, vizualizaciu a pracu s datami.

Takyto systém merania a vyhodnocovania je dolezity pre spravny a efektivny energeticky manazment.
Energeticky manaZment je subor opatreni a ¢innosti, ktorych cieflom je efektivne riadenie znizovanie spotreby
energie. Teda cielom zavedenia energetického manaZmentu (EM) je riadenie spotreby energie za ucelom
dlhodobého znizenia prevadzkovych energetickych spotrieb, ako aj nakladov, ktorého vyznamnym efektom
je vplyv na Zivotné prostredie. AZ v spojeni s opatreniami, ako je napriklad prisp6sobenie technologickych
zariadeni prevadzky novému stavu budov a zavedenim energetického manaZmentu je mozné tento optimalny
stav zabezpedit.

Je dolezité, aby data zo systému inteligentnych meracov s dialkovym odpoctom boli kompatibilné s
grafickym uZivatelskym rozhranim s moZnostou pristupu povereného pracovnika, aby mal moZnost ziskat
spatnu vazbu o energetickej hospodarnosti. Systém vyuziva meranie energie v redlnom c¢ase a poskytne
spatnu vazbu pouzivatelom, ktora ovplyvni aspekty [udského spravania.

Odporaéame zaviest siet snimacov na pripdjacie miesta elektrickej energie, zemného plynu a vody.

4.9.2 E - Rekonstrukcia vykurovacej sustavy okrem zdroja tepla

Odporucame aby sa pri rekonStrukcii objektu zabezpecila celkova hydraulicka stabilita vykurovacej sustavy.
Zateplenim objektu sa menia teplotechnické vlastnosti a preto je dolezité tomu prispdsobit vykon novych
vykurovacich telies. Nutna je aj vymena vSetkych rozvodov vykurovacej sustavy. Odporicame rozdelit systém
na zony podla potreby, prinajmensom na dve vetvy a to pre zdpadnu a vychodnu stranu budovy. S tym suvisi
inStalacia rozdelovacda-zberaca ku kotlom. Nasledne realizovat kompletné hydraulické vyregulovanie sustavy.

4.9.3 F - Nastavenie rezervovanej kapacity

K dnesnému dru sa v budove nachadza hlavné odberné miesto (OM) s nasadenym inteligentnym meracim
systémom (IMS) s priebehovym meranim.

Ako uZ bolo vysSie spomenuté, elektrina merana priebehovym elektromerom, ¢im doddavatel elektriny
fakturuje za redlnu spotrebu na mesacnej periodicite, stym je vSak spojené pripadné spoplatnenie za
nedodrZanie stanovenych technickych parametrov odberu, napr. nedodrzanie ucinnika, doddvka spdtnej
jalovej energie, prekrocenie rezervovanej kapacity (RK), atd’ Vyhodou je vSak definovanie mesacnej spotreby
a Udaj nameraného maximalneho prikonu (meranie stvrthodinového elektrického ¢inného vykonu) za dany
mesiac.
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Nasledujuci obrazok ilustruje priebeh max. prikonu za rok 2020. Pocas tohto obdobia dosiahol max. prikon
skoro 28 A v zavere roka. Hodnota maximalnej rezervovanej kapacity - istenia je 50 A, ¢im je vzhfadom na
redlny prikon mierne predimenzovany, ¢o znamena, Ze sa plati zbyto¢ne vela za kapacitu na sieti, ktoru

prevadzka nie je schopna vyuzit.

Z toho dbévodu navrhujeme RK zniZit zo 35 A na Takymto opatrenim sa dosiahne finanéna uspora 10,21 €
mesacne, resp. 122,53€/rok. Vyhodou je, Ze zmena nastane od nasledujiceho mesiaca po podani Ziadosti
ozmenu RK.

Navrh zmeny RK
[iew]
60,00

50,00
40,00

30,00 27,71

24,39
21,68
18,29
2000 16,01 14,11 1549 1427 14,74 1524 5, 1549
i I I I I I I I I I
jal

]

0,00

januar marec méj september november

15 min max navrh RK  e==syiasnd RK (A) [A]

Obrazok 16 Navrh zmeny rezervovanej kapacity

Pri takomto neinvesticnom opatreni plati: Pri rieSenych odbernych miestach s inteligentnym meranim je
mozné zmenit RK pri ponechani MRK, tzn. netreba menit isti¢, len sa zmeni RK: ,Hodnota rezervovanej
kapacity na napdtovej urovni NN je MRK stanovend ampérickou hodnotou isti¢a pred elektromerom alebo
prepocitand kilowattovd hodnota MRK na prud v ampéroch. MRK je dohodnutd v zmluve o pripojeni alebo
urcend v pripojovacich podmienkach prevddzkovatela distribucnej sustavy. Pre odberné miesta vybavené
uréenym meradlom s meranim $tvrthodinového elektrického éinného vykonu s mesaénym odpoétom méze
byt hodnota rezervovanej kapacity zmluvne dojednand v intervale 20 aZ 100% MRK a nemusi byt viazand
na ampéricku hodnotu hlavného istica pred elektromerom “.
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4.10 Suhrn navrhovanych opatreni

Z jednotlivych opatreni bol zostaveny energeticky Usporny projekt. Energeticky Uporny projekt obsahuje
vypocet energetickych a ekonomickych Uspor so zohladnenim synergického efektu kombindcie opatreni.

Navrhnuty energeticky Usporny projekt je nizSie podrobeny ekonomickej analyze a bude vyhodnoteny tiez z
hladiska vplyvu na Zivotné prostredie. Kombindcia opatreni navrhnutad do energeticky Usporného projektu je

uvedena v nasledujucej tabulke.

Uvedené uspory st vztiahnuté voci povodnej, referencnej spotrebe zemného plynu na vykurovanie 104 348
kWh, elektriny na osvetlenie 3 289 kWh. Pri instalacii fotovoltiky z referencnej spotreby celkovej elektriny
18 900 kWh.

Celkova Uspora energie nie je len prostym sictom Uspor vsetkych opatreni zahrnutych do variantu. Pri uréeni
celkovej Uspory variantu je uvaZované so vzdjomnou interakciou jednotlivych opatreni. V medzisuctoch
nakladov po realizécii je v niektorych pripadoch moznd odchylka spésobena zaokruhlovanim.

Z podstaty zateplovania je nutné, z dovodu obmedzenia moznych tepelnych mostov, vysledného
architektonického vyrazu objektu a pod., zateplit aj konstrukcie nad ramec ochladzovanej obalky budovy
podla STN 73 0540 (tzv. pridruzené konstrukcie). Ako pridruzené konstrukcie st uvazované napr. sokel, atika,
podhlady pri streche a pod.

Tabulka 70 Navrhované opatrenia energeticky usporného projektu

Spotreba energie Spotre.b < Rotné GSP?W . Jednoducha Diskontovana
Opatrenie povodny stav energnf Energia Naklad\{ 4 Investicia navratnost  navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok rok
ALl |Zateplenie obvodového plasta 104,348 71,438 32,910 1,987 65,875 33,16 >30
Al.2 |Zateplenie stre$nej a stropnej konStrukcie 104,348 74,746 29,602 1,787 160,030 89,55 >30
Al1.3 |Vymena vypliovych konstrukcii za trojsklo 104,348 97,904 6,444 0,389 55,680 143,14 >30
Al Rekonstrukcia obalky budovy 104,348 36,234 68,114 4,112 281,585 68,48 >30
A2  [Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 104,348 24,721 79,627 4,807 356,585 74,18 >30
USPORY NA TEPLE 104,348 24,721 79,627 4,807 356,585 74,181
B |Energetickv efektivnejsie svietidla 3,2890 1,86 1,43 0,29 7,68 26,93 >5
USPORY NA ELEKTRINE 3,2890 1,857 1,432 0,285 7,680 26,929
C |In§tala’cia fotovoltického zariadenia 10 kWp 7,466 1,487 15,000 10,09 11,00
VYROBA ELEKTRINY 7,466 1,487 15,000 10,09
Celkom 88,52 6,5789 379,265 57,65
Iné opatrenia
D Instalécia inteligentného online merania - loT 0,00 0,00 3,6000
E Rekonstrukcia vykurovacej sustavy okrem zdroja 0,00 0,000 0,0000
F Nastavenie rezervovanej kapacity 0,00 0,12 0,0000
0,00 0,25 3,6000

Pozn: Pri vypocte celkovej hodnoty uspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatreni. Vysledok
nemusi byt jednoduchym suctom uspor vplyvom realizdcie jednotlivych opatreni v riadkoch 1 aZ n.

Vyska Uspor je zohladnena v upravenej energetickej bilancii, ktora upravuje spotreby energii na dlhodoby
priemer. Uspory energii tak m6Zu v jednotlivych rokoch kolisat. Viypocet Uspor tak isto predpoklada dodrzanie
existujuceho rezimu vykurovania, poctu oséb a pod., pokial toto nemeni samotné opatrenia navrhnuté v
energetickom audite je odporucené k realizacii.

Vo vypocte hodnoty Uspory pri aplikacii tohto suboru opatreni bolo uvazované s ,energetickou
disciplinovanostou” uzivatelov budovy a spravnym uzivanim regula¢nych prvkov. Ide teda o hodnotu
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maximalnej dosiahnutelnej ispory. Jej dosiahnutie zavisi vo velkej miere na chovani uzivatelov budovy, ¢o
viak je v redlnych podmienkach velmi tazko dosiahnutelné.

V nasledujucej tabulke su zhrnuté upravené energetické bilancie navrhovaného energeticky Usporného
projektu pred a po jeho realizacii a to ako v bilancidch energii (MWh/rok), tak aj vo finanénych tokoch

(tis.€/rok). Ceny energii si bez DPH.

Z dovodu prehladného porovnania je energeticka bilancia nového stavu pri max. Uspore porovnana s
povodnym resp. suasnym tvarom energetickej bilancie.

Tabulka 71 Energetickad bilancia po realizdcii opatreni

Planovany stav pri

Sucasny stav . Zmena
Ukazovatel ::;:11 g max. uspore ‘
& MWh/r
Energetické vstupy 123,25 10,06 34,72 3,36 71,83
elektrina 3,76 10,00 1,87 3,76 47,08

Koneéna spotreba energie
P g teplo 10435 | 6,30 24,72 | 1,49 76,31

Realizaciou navrhovanych opatreni je mozné uSetrit max. 71,8 % z celkovej spotreby energie. Vyznamnym
podielom pomaha aj fotovoltika, ktorou vyrobend elektrina zabezpedi znizenie odberu zo siete ato sa
pozitivne prejavi na znizenych uctoch za odber.
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4.11 Posudenie opatreni z hladiska GES — Verejny cintorin
4.11.1 Vychodiskové podmienky

Investi¢né vydavky a garantované tspory nakladov na energiu su vyc€islené bez DPH, ¢o priamo ovplyviiuje
vySku platieb za GES. Celkové garantované Uspory su vycCislené v stalych cenach zakladného obdobia bez
zohladnenia inflacie. Odmena za sluzby je v modelovom priklade stanovena vo vyske 25% z platby za GES.
Uspory energie st dosahované presne vo vyéke minimalnej hodnoty Uspory energie. Predpokladand hodnota
zakazky je zhodna s kumulativnou hodnotou platieb za GES.

4.11.2 Stanovenie minimalnej hodnoty uspory

Minimdlne hodnoty Uspory energie boli stanovené ako 80% z vypocitanych Uspor energie v energetickom
audite.

Tabulka 72 Definicia minimdlnych poZadovanych uspor

Roéné dspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Néklady. na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH

Al.1 |zateplenie obvodového plasta 104,3480 78,02038 26,328 1,589
Al.2  |Zateplenie stre$nej a stropnej konstrukcie 104,3480 80,66663 23,681 1,430
A1.3  |Vymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo 104,3480 99,19301 5,155 0,311
Al Rekonitrukcia obalky budovy 104,3480 49,85692 54,491 3,290
A2 Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 104,3480 40,64643 63,702 3,846
USPORY NA TEPLE 104,3480 40,64643 63,702 3,846
B |Energeticky efektivnejsie svietidla 3,2890 2,14340 1,146 0,228
USPORY NA ELEKTRINE 3,2890 2,14340 1,146 0,228
C |In§talécia fotovoltického zariadenia 10 kWp 18,90000 12,92760 5,972 1,189
VYROBA ELEKTRINY 5,972 1,189
Celkom 70,82 5,26
D Initaldcia inteligentného online merania - loT 0,00 0,00
E Rekonstrukcia vykurovacej sustavy okrem zdroja 0,00 0,00
F Nastavenie rezervovanej kapacity 0,00 0,00
0,00 0,00

Celkom 70,8196 5,2632

43



N E @ Ugelovy energeticky audit
en i

Sprava mestskej zelene v KoSiciach

4.11.3 Modelovy priklad

Kumulativna hodnota

Dfzka zmluvného

Investicia Celkové uspory Resacyablatug

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al.l  [Zateplenie obvodového plasta 41,45 65875 65 874,51 65 874,51 16 468,63 132,45
Al.2 Zateplenie stre$nej a stropnej konstrukcie 111,94 160 030 160 030,42 160 030,42 40 007,61 119,13
Al13 Vymena vyplfiovych konstrukcii za trojsklo 178,92 55680 55 679,85 55 679,85 13 919,96 25,93
Al Rekonstrukcia obalky budovy 85,60 281585 281584,78 281584,78 70 396,20 274,13
A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia 92,73 356 585 356 584,78 356 584,78 89 146,20 320,46
USPORY NA TEPLE 92,73 356 585 356 585 356 585 89 146,20 320,46
B Energeticky efektivnejie svietidla 33,66 7680,0 7 680,00 7 680,00 1920,00 19,01
USPORY NA ELEKTRINE 33,66 7 680,00 7 680,00 7 680,00 1920,00 19,01
C InStalacia fotovoltického zariadenia 10 kWp 12,61 15 000 15 000,00 15 000,00 3 750,00 99,12
VYROBA ELEKTRINY 12,61 15 000,00 15 000,000 15 000,000 3750,000 99,12
Celkom 72,06 379 264,78 379 264,78 379 264,78 94 816,20 438,60
D Intalacia inteligentného online merania - loT 3 600,00 0,00 3 600,00 900,00
E Rekonstrukcia vykurovacej sustavy okrem zdroja 0,00 0,00 0,00 0,00
F Nastavenie rezervovanej kapacity 0,00 0,00 0,00 0,00
3 600,00 0,00 3 600,00 900,0000

382 864,78 382 864,78 382 864,78 95 716,20

Tabulka 73 Pomer investicie a uspory

Ukazovatel Investicia Celkové Uspory Pomer Uspor
Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 356 584,78 356 584,78 94%
Energeticky efektivnejsie svietidla 7 680,00 7 680,00 2%
Instalacia fotovoltického zariadenia 10 kWp 15 000,00 15 000,00 4%
Subor opatreni 379 264,78 379 264,78 1,00

Tabulka 74 Energetickd bilancia po realizdcii opatreni — min. uspory

Planovany stav pri | Planovany stav

Sucasny stav ‘

Forma max. Uspore pri min. tGspore
Ukazovatel enersie tisi
& MWh/r | tisic eur/r | MWh/r tisic eur/r | MWh/r e:JSrI;r
Energetické vstupy 123,25 10,06 34,72 3,36 52,43 4,80
elektrina | 3,76 10,00 1,87 3,76 11,78 2,35

Konecnd spotreba energie

P 104,35 6,30 24,72 1,49 40,65 2,45
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4.12 Environmentalne hodnotenie

Ekologické ucinky posudzovaného energeticky Usporného projektu st vyhodnotené porovnavanim emisii vo
vychodiskovom stave a po realizacii suboru energeticky Uspornych opatreni vychadzaju. Pre ilustraciu
mnozstva produkovanych emisii vychadzame z celkovej spotreby energie za cely aredl. Emisie CO; pre zdroj
tepla boli vypocitané z emisnych faktorov podla vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z. KedZe je v objekte spotrebovavana
elektrina, ktora je vyraband mimo budovy, tak je v tabulkdch pri elektrine vyjadrena produkcia emisii
systémovych elektrarni na izemi SR. Pre vypocet emisii boli pouZité vSeobecné emisné faktory pre spalovanie
zemného plynu a elektriny.

Tabulka 75 Emisné faktory a faktory platné pre budovu

Znedistujuca latka

Energeticky nosic

o2
kg/MWh g/MWh g/MWh g/MWh g/MWh
zemny plyn 220 8 1 164 66
elektrina 167 178 890 978 450

Tabulka 76 Produkcia emisii pri vychodiskovom stave a navrhovaného stavu pre min. tuspore

Subor odporucanych opatreni
Sucasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny zplynu zelektriny spolu MJ

Zmena %

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena

Ukazovatel zplynu zelektriny zplynu  zelektriny spolu MJ %

10,91
6,90 8,51 15,41 2,69 5,30 7,99 7,42 -48,1
0,88 3,36 4,24 0,34 2,10 2,44 1,80  -42,5
0,11 16,82 16,93 0,04 10,49 10,53 6,40 -37,8
17,10 18,48 35,58 6,66 11,52 18,18| 17,40 -48,9

Zateplenie obvodového plasta
Stcasny stav Po opatreniach
Ukazovatel zplynu zelektriny zplynu  zelektriny

Sticasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny zplynu  zelektriny spolu MJ %
17/3

Zateplenie stresnej a stropnej konstrukcie
Stcasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu  zelektriny spolu MJ

Zmena %

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu zelektriny spolu MJ %

17/3
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Po opatreniach

zplynu  zelektriny
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Sucasny stav

Ukazovatel zplynu zelektriny spolu

17/3

Po opatreniach

zplynu  zelektriny

spolu

Zmena
%

Zmena
L\

Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia

Sucasny stav

Ukazovatel zplynu zelektriny spolu

Po opatreniach

zplynu  zelektriny

spolu

Zmena
M)

Zmena %

Variant 1 Sucasny stav

zplynu zelektriny spolu

Po opatreniach

zplynu  zelektriny

spolu

Zmena
%

Zmena
L\

Energeticky efektivnejsie svietidla
Sucasny stav
z elektriny
18,90 123,25

Ukazovatel
MWh

zplynu

energia 104,35

Po opatreniach
z elektriny
17,75

z plynu
104,35

Sucasny stav

Po opatreniach

Zmena Zmena

Ukazovatel zplynu  zelektriny zplynu  zelektriny spolu M) %
t/r 22,96 3,16 26,11 22,96 2,96 25,92 0,19 -0,7
6,90 8,51 15,41 6,90 7,99 14,89 0,52 -3,3
0,88 3,36 4,24 0,88 3,16 4,04 0,20 -4,8
0,11 16,82 16,93 0,11 15,80 15,91 1,02 -6,0
17,10 18,48 35,58 17,10 17,36 34,46 1,12 3,1

Instaldcia fotovoltického zariadenia
Sucasny stav
z elektriny

10 kWp

Ukazovatel spolu

z plynu

Po opatreniach

zplynu  zelektriny

Stcasny stav

Ukazovatel z elektriny

z plynu

Po opatreniach

zplynu  zelektriny

spolu

Zmena
%

Zmena
M)

t/r 22,96
6,90 8,51 15,41 6,90 5,82 12,72 2,69 -17,4
0,88 3,36 4,24 0,88 2,30 3,18 1,06 -25,1
0,11 16,82 16,93 0,11 11,51 11,61 5,32 -31,4
17,10 18,48 35,58 17,10 12,64 29,74 5,84 -16,4
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4.13 Zhodnotenie — Verejny cintorin

Okrem obradnych sieni je budova v pévodnom stave. Vypliiové konStrukcie su z prevaznej ¢asti z PVC profilov
s izolatnym dvojsklom, dvere a vrata su ocelové a drevené. Na severnej fasade obradnej saly su osadené
presklené steny z hlinikovych profilov s izolacnym dvojsklom. Fasada je v pdvodnom stave, doposial nepresla
Ziadnou obnovou. Stavebno - technicky stav budovy je nevyhovujuci, objekt vykazuje znacné tepelné straty.
Zdroj tepla je novy, regulacia systému vykurovania v objekte je vyhovujuca, ekvitermicka.

V predloZenych vypoctoch sme vycislili, Ze realizaciou 76,3 % v porovnani s referen¢nou spotrebou zemného
plynu. Predpokladana Uspora elektriny na osvetlenie je 43,5% voci referencnej spotrebe elektriny na
osvetlenie. Instalaciou FV systému je mozné vyrobit 7,5 MWh elektriny pre vlastnu spotrebu.

Teda celkova maximalna Uspora energie je 105,8 MWh rocne, ¢o vo financnom vyjadreni predstavuje 5 263€.
Predpokladana vyska investicie na opatrenia zamerané na zvySenie energetickej efektivnosti priamo
podielajuce sa na Uspore energie je 379 265 € s jednoduchou navratnostou 57,6 roka.

V energetickom audite sme taktieZ analyzovali aj opatrenia, ktoré primarne nie si zamerané na Usporu
energie. Daldim opatrenim je optimalizicia rezervovanej kapacity na odbernom mieste elektriny
s potencidlom financnych Uspor cca 122€ ro¢ne. Odporucame, aby boli vSetky meradla snimané online na
ziskanie presnych dat spotreby v redlnom case aby sa predislo ich fyzické mu odpisovaniu.

V ramci posudenia moznosti financovania projektu prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby sme
urcili minimalne poZiadavky dosahovania uspor na teple a elektrine na 80% z vypoctovych, maximalnych
hodn6t. Minimalna uspora tepla na vykurovanie je potom 63,7 MWh, min. Uspora elektriny 1,1 MWh
a min. vyroba FV systému 5,9MWh. Tym sa predizi doba navratnosti celkového stiboru opatreni na 72 rokov.
Odmenu pre poskytovatela GES sme v tomto audite modelovo urcili na 25%.

V pripade zaujmu realizovat uvedeny projekt uplatnenim §18 Zakona 321/2014 o energetickej efektivnosti
a o zmene a doplneni niektorych zdkonov cez Zmluvu o energetickej efektivnosti pre verejny sektor, kde
nedochdadza k zvysovaniu dlhu, nevidime priestor, nakolko je doleZité dodrzat podmienku aby garantované
Uspory boli vacsie alebo rovné ako je platba za GES a pri navratnosti 72 rokov je uplatnenie nerealne.
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5. ADMINISTRATIVNA BUDOVA 2 - RASTISLAVOVA 79

Administrativna budova s ozna¢enim 2 sa nachadza v uzavretom
areali na Rastislavovej 79 v KoSiciach. Sucastou aredlu su
administrativne budovy vyclenené pre vedenie a odbornych
pracovnikov Spravy mestskej zelene v KoSiciach ako aj garaze
a technické dielne.

Predmetna budova so supisnym cislom 1617 sa nachadza v
katastralnom Uzemi Juzné Mesto, obec KosSice — Juh, okres Kosice
IV na parcele ¢. 427/33 vedenej na LV 14465. Vlastnikom je Mesto Kosice, v sprave Spravy mestskej zelene
v Kosiciach. Na zdklade katastra nie je chranenou nehnutelnostou.

V administrativnej budove €. 2 sa na 1. NP su Satne a socidlne zariadenia pre pracovnikov v teréne, ktory sa
tu zdrzZiavaju minimalne. Na 2. NP su kancelarie.

5.1 Opis sucasného stavu

Vyuzitie budovy. Administrativna budova

Administrativna budova je obdiZnikového pédorysu, dvojpodlaina, bez podpivnicenia, s plytkou sedlovou
strechou. Rozmery budovy su cca 45,70 x 15,33 m. Svetlad vyska na 1.NP cca 2,98 m na 2.NP cca 2,63 m.

Nosnu konstrukciu tvori ocelovy skelet - ocelové stipy a prievlaky s vypliiovym murivom z keramickych tehal.
Strecha je zhotovena z ocelovych vaznikov.

Budova je v pévodnom stave bez vyznamnejsich oprav.

Obrdzok 17 Pédorys AB 2

Merna podlahova plocha (vykurovana) budovy je 1 401,16 m?, faktor tvaru budovy je 0,51.
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5.1.1 Stavebné konstrukcie
Obvodova stena

Obvodova stena OBS1 je vymurovand z keramickych tehal hr. 350 mm, z interiérovej strany je
vapennocementova omietka, z exteriérovej strany je brizolit. Soklova ¢ast je z Casti oblozena keramickym
obkladom

Strecha/strop

Strecha je plytka sedlova s ocelovym vaznikom. Strop do podstresného priestoru S1 pravdepodobne tvori
trapézovy plech s beténovou zélievkou hr. 100 mm, na ktorom su tepelnoizola¢né dosky hr. 50 mm. Zo strany
interiéru je sadrokarténovy podhlad.

Podlaha

Podlahu na teréne pravdepodobne tvoria tepelnoizolacné dosky hr. 20 mm, beténova mazanina hr. 70 mm,
lepidlo a naslapna vrstva podla vyuZitia miestnosti - keramicka dlazba, alebo PVC.

Otvorové konstrukcie

Vypliiové konstrukcie su z prevaZznej asti povodné, tvoria ich ocelovohlinikové oknd a dvere, a z mensej Casti
su osadené okna a dvere z PVC profilov s izolacnym dvojsklom a sklobetonové vyplne.

5.1.2 Vykurovanie a priprava TUV

Vykurovanie je zabezpeclené 2 ks nastennymi kondenzaénymi kotlami na
spalovanie zemného plynu Junkers ZBR 42-3 A's nom. vykonom 9,5 — 39,2 kW, rok
vyroby 2020. Cirkulaciu pre UK zabezpeéuje elektronické obehové ¢erpadlo Wilo
Yonos PARA RS 25/6 -RKC.

Viykurovacia sustava sa rozdeluje na tri vetvy: 1 vetva je UK celého objektu, 2. vetva
je vykurovanie sugiarne vo vedlaj$ej miestnosti a 3 vetva ide do zasobnika TUV.
Vykurovacia sustava je teplovodnd dvojrdrkova. Hlavny rozvod je vedeny pri
podlahe volne popri stene, odkial sa rozvetvuje k stupackdm na 2.NP.

Odovzdavanie tepla do priestoru zabezpeluje podsystém radidtorového ]

vykurovania. V jednotlivych miestnostiach si osadené ocelové clankové, panelové vykurovacie telesa s
regula¢nymi ventilmi a termostatickymi hlavicami. Uzatvaracie armatury - gulové ventily su funkéné.

Reguldcia systému vykurovania v objekte je vyhovujuca, ekvitermicka.

Tepla voda sa pripravuje v zasobniku ACV typ HL E 240 s objemom 200litrov napojeného na kotol. Rozvody
PPR su izolované. Tepla voda sa vyuzZiva v celom objekte v socidlnych zariadeniach a sprchach.
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5.1.3 Osvetlenie

Osvetlenie je v budove riesené klasickymi Ziarovkami s prikonom 60W, niekde LED Ziarovkami, dalej
linedrnymi jednotrubicovymi, dvojtrubicovymi a Stvortrubicovymi svietidlami s prikonom jednej trubice 36W,
resp. 18 W. Pouzivané svetelné zdroje su neefektivne, sistava je zastarald z hladiska osvetlenosti, intenzity
osvetlenia, svetelno-technickych narokov na osvetlenie podla sucasne platnych noriem. Ovladanie
osvetlovacich sustav je ruéné systémom zapnuté/vypnuté.

Podrobny popis svietidiel je v nasledujucej tabulke

Tabulka 77 Sumdrne udaje o osvetlovacich telesdch v budove

Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba
Spotrebic¢ e L + i o o
POTSAIC svietidiel zdrojov (z+n) W predrad.n ik hod/defi  defi/rok kWh/rok
vo W (Pi)

Ziarovka 60W 17 17 60 15 220 336,60
Zarovka LED 7 7 8 15 220 18,48
neon jednotrubicovy T8 28W 13 13 28 32,2 15 220 138,14
neon dvojtrubicowy T8 72W 47 94 72 82,8 15 220 1284,23
neon $torjtrubicowy  72W | 355,21

Spolu 97 183 6462,6 2132,66

Z uvedenej tabulky vyplyva, e na zéklade uréenej dizky svietenia je predpokladana spotreba elektriny na
osvetlenie podla daného prevadzkového rezimu sumérne 2 132,7 kWh/rok, pri vypocitanych nakladoch cca
347,9€.

Tabulka 78 Redlne a vypocitané prevddzkové tdaje osvetlenia

Prikon osvetlenia

Prevadzkovy ¢as - normalizovany:

Roc¢na spotreba energie na osvetlenie - vypocet:

Ro¢nd spotreba energie na osvetlenie -skuto¢nost:

Roc¢né ndklady na osvetlenie - vypocet:

Ro¢né néklady na osvetlenie - skutoénost:

5.1.4 Technologické a ostatné spotrebice elektrickej energie

Dalej sa v budove nachadzaju drobné elektrické spotrebice ako varné kanvice, vypoctova technika atd. Na
ostatnej spotrebe elektrickej energie sa podielaju rozne elektrické spotrebice nachadzajuce sa v priestoroch
budovy, ktoré suvisia s jej prevadzkou. Ich spotreba je nevyhnutnd a z pohladu optimalizacie spotreby
technickymi opatreniami nepravdepodobnd. Usporu je mozné dosiahnut racionalnym a efektivnym uZivanim
personalu. Z toho dévodu nie je predmetom energetického auditu.

5.1.5 Vetranie a vzduchotechnika

Vetranie objektu je prirodzené, pomocou otvaravych okien, dveri a Sparovou infiltraciou.

5.1.6 Chladenie

V predmete UEA sa nenachdadza Ziaden systém chladenia.
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5.1.7 Systém managementu hospodarenia s energiami — STN EN ISO 50001

Systém managementu hospodarenia s energiami podla STN EN ISO 50001 nie je vytvoreny.

5.2 Zakladné udaje o energetickych vstupoch a vystupoch
Objekt je zasobovany:

e elektricka energia
e zemny plyn
e voda

V predmetnej budove dochadza len k energetickym vstupom a k spotrebe energie, energetické vystupy sa
nerealizuju. Objekt je napojeny na distribuénu siet Vychodoslovenskej distribucnej, a.s., elektrinu nakupuje
od dodavatela Vychodoslovenskd energetika a.s., zemny plyn od SPP a.s, doddvatelom pitnej vody je
Vychodoslovenska vodarenska spoloc¢nost a.s.

5.2.1 Spotreba elektriny

Spotreba elektriny je merana jednym fakturacnym meradlom v ramci celého arealu.

5.2.1.1  Spotreba elektrickej energie za cely areal

Spotreba el. energie je fakturovana na zaklade odpoctu v ramci vysokého a nizkeho tarifu priebehovym
elektromerom (ITMS), ¢im dodavatel elektriny fakturuje za redlnu spotrebu na mesacnej periodicite. S tym je
vSak spojené pripadné spoplatnenie za nedodrzanie stanovenych technickych parametrov odberu, napr.
nedodrzanie ucinnika, prekrocenie rezervovanej kapacity, atd.. Vyhodou je vSak definovanie mesacnej
spotreby a Uidaj nameraného maximalneho prikonu (meranie Stvrthodinového elektrického ¢inného vykonu)
za dany mesiac.

Tabulka 79 Suhrnné udaje o spotrebe elektriny

com 643928 Rastislavova 79
EIC 24ZVS0000639518F 90A VSE
C Spotreb.
Spotreba VT Cena za jednotku Spotreba ST jednet:'t::aST Spotreba NT  Cena za jednotku :: Ozua Platha za Istic ~ Naklady spolu
(kWh) VT (€/kWh) (kWh) (€hwh) (kWh) NT (€/kWh) kwh) €) (€)

2018 98328 0,07305 0 0,00000 41116 0,05059 133388 648,0 20118,8

2019 88228 0,09068 0 0,00000 36176 0,06297 124 404 656,4 189094

2020 88888 0,103360 0 0,04305 37192 0,07625 126 080 7352 20576,1
Roény priemer 127 957 19 868,1
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SRR 2018 2019 2020
kWh € kWh € kWh 3

Janudr 13968 2003 € 12472 1878€ 11252 1833€
Februar 12 560 1808 € 10776 1631€ 11 080 1806 €
Marec 13560 1949€ 10772 1633€ 10536 1724€
April 12116 1748€ 9704 1479¢€ 9732 1594 €
Méj 12504 1800€ 10132 1543€ 10368 1695€
Jun 10612 1536€ 9268 1413€ 9488 1553€
Jal 10472 1514€ 9468 1442€ 9716 1583 €
August 10716 1549€ 9104 1390¢€ 8768 1433€
September 10316 1505€ 9248 1414€ 9388 1538€
Oktéber 10812 1577€ 11032 1677€ 10976 1795€
November 10880 1586 € 10788 1644€ 11940 1942€
December 10928 1544 € 11640 1766 € 12836 2080€
Celkom 139444 20119€ 124 404 18909 € 126 080 20576 €
Priemer 129 976 kwh 19 868,07 € €

- Spotreba Naklady spolu Priemerna cena

(kWh) € (€/kWh)

2018 139444,0 20118,8 0,14428

2019 124 404,0 18909,4 0,15200

2020 126 080,0 20576,1 0,16320

Priemer 129 976,0 19 868,1 0,15286

Priemernd spotreba elektriny dosiahla za roky 2018 - 2020 hodnotu 129 98 MWh/rok, ¢o pri priemernej cene
152,86 €/MWh predstavuje rotné naklady na elektrinu priemerne 19 868,1€. Spotreba je vyrovnana, bez
vyznamnych vykyvov. Vyvoj spotreby a nakladov za elektrinu za ostatné tri roky je znazorneny v nasledujucich
grafoch.

- Celkova spotreba elektriny ! Celkové naklady na elektrinu
160 000 25000 €
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o0 124404 20119¢€ 20576 €
20000€

120 000
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1
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Obrdzok 18 Prehlad spotreby a ndkladov za elektrinu

Porovnanie spotreby elektriny po mesiacoch
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Obradzok 19 Priebeh spotreby elektriny v mesiacoch

Porovnanie ndkladov po mesiacoch
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Obradzok 20 Priebeh ndkladov elektriny v mesiacoch

Porovnanie ndkladov po mesiacoch
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Obrdzok 21 Priebeh spotreby jednotlivych tarif po mesiacoch v r. 2020

Nasledujuci obrazok ilustruje priebeh max. prikonu za rok 2020. Pocas tohto obdobia dosiahol max. prikon
skoro 70 A. Podotykame, Ze hodnota istenia je 90 A (MRK), ¢im je vzhladom na redlny prikon mierne
predimenzovany, ¢o znamend, Ze sa plati zbytocne vela za kapacitu na sieti, ktord nie je schopna vyuzit.
V stcasnosti je potencidl na miernej zniZzenie rezervovanej kapacity (RK).

lkw] Porovnanie RK a 24 h max. - 2020
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Obrdzok 22 Porovnanie nastavenej RK a nameraného max. prikonu v r. 2020

KonsStatujeme, Ze uvedené platby vzhladom na spotrebu na odbernom mieste su adekvatne. Pri pohlade na

nasledujucu tabulku je zrejmé, Ze pomer distribu¢nych poplatkov a dodavky silovej elektriny je vyrovnany
v roku 2020.
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Tabulka 80 Percentudine vyjadrenie platieb za Doddvku silovej elektriny a distribuciu

643928

rok Dodavkassil el. Distribucia 6 podiel distribucie
2017 8268,7753 11454,0347 58,1%
2018 8468,8465 11 649,9403 57,9%
2019 8755,3910 10153,9857 53,7%
2020 10 205,7893 10 370,2685 50%

Nasledujuca tabulka ilustruje skladbu v cenovej strukture poplatkov za odberné miesto v roku 2020. Okrem
Pristupu do distribu¢nej sustavy (poplatok za isti¢) vo vyske 0,6807 €/A/mes., su jednotlivé polozky zavislé od
spotreby energie v kWh.

Tabulka 81 Skladba v Strukture poplatkov za elektricku energiu

Variabilna / spotrebna zloZka cena za MJ (€/kWh)
Silova elektrina (VT+ST+NT) (€/kWh) 0,10336
Spotrebna dar (€/kwWh) 0,00132
Tarifa za systémové sluzby (€/kWh) 0,00594
Tarifa za prevadzkovanie systému (€/kWh) 0,02362
Tarifa za distrib. vr. prenosu el. (€/kWh) 0,03270
Distribuéné straty (€/kWh) 0,00877
Odvod do NJF (€/kWh) 0,00327
Priemerna cena za variabilné polozky 0,178985 €
Fixna zlozka cena za MJ (€/A)
Tarifa za pristup do DS (€/A/mes) 0,6807

5.2.1.2 Spotreba elektrickej energie za administrativnu budovu — vstup do projektu

Objekt je napojeny z jestvujlcej pripojky cez rozpojovaciu skrifiu RIS 1 umiestnend na fasade na prieceli
budovy. Na vyvodovych svorkach nozovych poistiek a na svorkovnici PEN je nasvorkovany vyvodovy kabel
AYKY 4x50 mm? pre AB2 prechadzajuci cez podruzny elektrormer do rozvadza¢a RSM1 za hlavnym vstupom
do budovy (hl. vypina¢ tahom zapni stiskom vypni 40A). Rozvadza¢ RSM 2 sa nachadza na prizemi pri zadnom
vstupe privedeny kablom CYKY 4x4mm? (hl. vypina¢ tahom zapni stiskom vypni 25A). Rozvadza¢ RSM 3
napojeny z RSM1 sa nachadza na 2.NP privedeny kablom AYKY 4x25mm? (hl. vypina¢ tahom zapni stiskom
vypni 25A). Rozvadza¢ RSM 4 sa nachadza na 2.NP pri zadnom vchode privedeny z RSM2 kablom AYKY
4x25mm? (PR63-B25A).

Spotreba elektriny v administrativnej budove 2 je samostatne merana podruznym elektromerom typu Krizik
ET 404 zroku 1969. V objekte je elektrina spotrebovavana na beiny chod administrativy. Zohladnenim
prevadzkového rezimu konstatujeme, Ze spotreba elektriny je velmi nizka.

Rok Spotreba Ndklady spolu Priemernd cena
(kwh) (€) (€/kWh)
2019 2570 390,64 € 0,1520
2020 2765 451,24 € 0,1632
Priemer 2668 420,94 € 0,15780
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Tabulka 82 Spotreba elektriny v AB

Spotreba elektriny AB2
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5.2.2 Spotreba zemného plynu

Zemny plyn je v areali odoberany dvoma fakturacnymi odbernymi miestami. Jedno OM pre vykurovanie
sklenikov sme nebrali do Uvahy a neratali do bilancie, nakolko nie je predmetom auditu. Druhé OM je pre
budovy v areali, pricom zemny plyn je vyuZivany na vykurovanie a pripravu TUV v jednotlivych budovéch.

Zemny plyn je nakupovany od spolocnosti SPP a.s.. Spotreba je merana jednym fakturacnym meradlom
(POD: SKSPPDIS000930021329, OM: 4101451844).

5.2.2.1 Spotreba zemného plynu za cely areal

Nasledujuca tabulka uvadza celkové roc¢né spotreby zemného plynu za obdobie 2018 — 2020 vychadzajuce
z predloZenych podkladov prevadzkovatela.

Rok Spotreba Ndklady spolu Priemernd cena
(kWh) (€) (€/kWh)
2018 451 479 15814,62 € 0,0350
2019 420108 16 460,63 € 0,0392
2020 354 834 15322,27 € 0,0432
Priemer 408 807 15 865,84 € 0,03881

Tabulka 83 Prehlad celkovej spotreby zemného plynu vrdtane ndakladov

Priemerna spotreba plynu za posledné tri roky je na drovni 408,8 MWh/rok za priemernt cenu 38,81 €/MWh
vratane variabilnych a fixnych zlozZiek.

Na nasledujucom obrazku vidime, Ze v poslednom roku vyznamne klesla, ¢im prispela vymena kotlov na
zabezpecdenie vykurovania. Priemerna cena paliva viak rastie a podla trendu na trhu bude sa zvysovat aj dalej.

Vyvoj ndkladov za zemny plyn za tri roky je zndzorneny v nasledujicom grafe.
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Spotreba zemného plynu efrok Naklady na zemny plyn
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Obrdzok 23 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov na ZP

5.2.2.2  Spotreba zemného plynu pre administrativnhu budovu 2 — vstup do projektu

Z celkovej spotreby zemného plynu v ramci aredlu sme urili spotrebu len pre rieSeny objekt, ktord je merand
podruznym plynomerom. Od decembra 2018 ju pravidelne odpisuje povereny pracovnik, ktory poskytol
hodnoty spracovatelovi auditu, ¢o umozZnilo relativhe presne stanovit odber po mesiacoch. Uvedena
spotreba definuje spotrebu paliva len pre ucely vykurovania a pripravy teplej vody v rieSenom objekte.

Nasledujuca tabulka uvadza ro¢né spotreby zemného plynu. V roku 2020 bola rekonstruovana kotolia
a instalované dva nové kondenzacné kotly.

Na zaklade poskytnutych informdcii je 29% zniZenie spotreby plynu v roku 2020 oproti 2019 sp6sobené
prave modernizaciou zdroja tepla. Preto sme brali do Gvahy priemernt spotrebu 160,67MWh za roky 2019
a 2020.

Tabulka 84 Prehlad spotreby zemného plynu pre AB2

- Spotreba Ndklady spolu Priemernd cena
(kWh) (3] (€/kwh)
2018 202729 7101,27 € 0,0350
2019 188122 737099 € 0,0392
2020 133228 5753,01€ 0,0432
Priemer 160 675 6 562,00 € 0,04084

Z uvedenych hodnét sme urcili odbornym odhadom pomer odberu ZP pre Ucely vykurovania a pripravy teplej
vody. Spotreba ZP v letnych mesiacoch (jin — august) je spdsobena len vyrobou teplej vody, co priemerne
znamena 0,79MWh mesacne, resp. 9,49 MWh rocne. TV je vyuZivand len v socidlnych zariadeniach,
v sprchach. Ostatna priemerna spotreba 151,18 MWh je pre vykurovanie objektu. Z tejto spotreby budeme
vychadzat v nasledujucich vypoc¢toch uspor.
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Obradzok 24 Prehlad spotreby a ndkladov na ZP v AB2

Spotreba zemného plynu Néklady na zemny plyn
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Obrdzok 25 Mesacnd spotreba ZP v AB za roky 2019 - 2020

Spotreba ZP po mesiacoh

= 2019 =2020

5.2.3 Spotreba vody

V aredli sa nachadza jedno odberné miesto pitnej vody. Dodavatelom pitnej vody je Vychodoslovenska
vodarenska spoloc¢nost a.s. Jedna sa o spotrebu vody v celom areali, v rieSenej budove AB2 nie je merana
spotreba podruznym vodomerom a preto nebolo mozné urdit jej vysku.

Tabulka 85 Prehlad celkovej spotreby vody a stocného

Vodné + stoéné Zrazky (pausal) Spolu naklady Pomer spotreba/zrazky
€ € €
2017 1282 2833,2 676,3 3509,6 0,8
2018 1058 2495,4 713,3 3208,7 08
2019 1507 3501,1 675,9 4177,0 0,8
2020 1992 4627,8 666,0 5293,8 0,9
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Celkova spotreba vody
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Obradzok 26 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov na vodu

Tabulka 86 Jednotkové ceny vody

5.3 Celkova struktura odberu energetickych nosicov za cely areal

Podla predloZenych faktur je z hladiska spotreby vyrazne prevazovana spotreba zemného plynu — na drovni
79 %, avsak z hladiska platieb, naklady na elektrinu predstavuju uz 56% z celkovych nakladov.

Tabulka 87 Udaje o energetickych vstupoch

Vst I . Jednotk Mnogst Vyhrevnost Obsah energie Ro&né naklady
stupy paliv a energie ednotka nozstvo MWh/jedn. [MWh] ra—
Nakup elektrickej energie MWh 129,98 129,98 19 868,07
Nékup tepla MWh 0,00 0,00 0,00
Zemny plyn MWh 408,81 408,81 15 865,84

Celkom vstupy paliv a energie

538,78 35733,91

RozloZenie spotreby energetickych RozloZenie platieb za energie
nosicov

24%

Obrazok 27 Grafické zndzornenie rozloZenia spotreby a platieb za energie
V nasledujucej tabulke je zdokumentovanda mernd cena energetickych médii. Cenové udaje

vychadzaju z predlozenych podkladov a su bez DPH. Ide o celkové priemerné merné ceny za
odobranu energiu.
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Tabulka 88 Mernd cena energetickych médii

Elektrina P
Obdobie
€/MWh €/MWh
2018 144,2786 35,0284
2019 151,9997 39,1819
2020 163,1984 43,1815
Priemer 152,8596 38,8101

5.4 Vlastné zdroje energie

V nasledujucej tabulke je uvedend sihrnna zakladna ro¢na bilancia premeny energie vo vlastnych
zdrojoch. Vypocet uvaZuje s premenou energie vzemnom plyne na energiu tepelnu pre
stanoveny vykon a uéinnost zdroja.

Zdrojom tepla na vyrobu tepla a teplej vody v budove su 2ks zavesné kondenzacné kotly na spalovanie
zemného plynu Junkers ZBR 42-3 As vykonom 9,5 — 39,2 kW, rok vyroby 2020.

Technicka Specifikacia zdroja je uvedena v tabulke 7.

Tabulka 89 Zdkladné technické udaje zdroja

Elektricky Uéinnost
Rok vyroby Pocet Ly SInnes

Zdroj tepla : prikon

ks [wW] %
Junkers ZBR 42-3 A 2019 2 39,2 9,5 92 92

Udaje o celkovej energetickej G¢innosti si pomahaju vytvorit celkovy obraz o stave energetického
hospodarstva. Nakolko sa teplo vyrdba len na vykurovanie budovy, posudenie tepelného
hospodarstva bolo vyhotovené z hladiska strat pri vyrobe tepla. U¢innost vyroby tepla je uvedena
v nasledujucej tabulke

Tabulka 90 Zdkladnd rocnd bilancia premeny energie

Riadok Ukazovatel Jednotka Hodnota
1 InStalovany elektricky wkon celkom MW 0
2 InStalovany tepelny wkon celkom MW 0,078
3 Dosiahnutelny elektricky wkon celkom MW 0
4 Pohotow elektricky wkon celkom MW 0
5 Vyroba elektriny MWh 0
6 Predaj elektriny z wroby elektriny MWh 0
7 Vlastna spotreba elektriny MWh 0,912
8 Spotreba energie na wrobu elektriny MWh 0,00
9 Vyroba wuzitelného tepla MWh 139,09
10 Predaj wrobeného wuzitelného tepla MWh 0
11 Spotreba energie na wrobu wuzitelného tepla MWh 151,18
12 Spotreba energie celkom (riadok 8 + riadok 11) MWh 151,18
13 Roc¢né energeticka G¢innost zdroja [(riadok 5 + riadok 9)/riadok 12] 0,92
14 Roc¢na energeticka Gcinnost’ wroby elektriny (riadok 5/riadok 8) bezrozmerné
15 Ro¢na energeticka Gginnost wroby wuzitelného tepla (riadok 9/riadok 11) gislo alebo % 0,92
16 Specificka spotreba energie na wrobu elektriny (riadok 8/riadok 5) MWh/MWh
17 Specificka spotreba energie na wrobu wyuzitefného tepla (riadok 11 /riadok 9) MWh/MWh 1,09
18 Roc¢né wuzitie inStalovaného elektrického wkonu (riadok 5/riadok 1) hir
19 Roéné wuzitie dosiahnutelného elektrického wkonu (riadok 5/riadok 3) hir
20 Roc¢né wuzitie pohotového elektrického wkonu (riadok 5/riadok 4) hir
21 Rocné vyuzitie instalovaného tepelného vykonu (riadok 9/riadok 2) h/r 1774,08
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5.5 Uréenie referenénej spotreby a mernej ceny do projektu

Urcenie referencnej spotreby je dolezité pri naslednom vyhodnocovani Uspor kazdého navrhovaného
opatrenia v ramci objektu. V nasledujdcich vypoétoch Uspor energie budeme vychadzat z tychto spotrieb.
V ramci komplexného navrhu stuboru opatreni vychadzame z celkovej referencnej spotreby zemného plynu
na vykurovanie a elektriny na osvetlenie.

Tabulka 91 Referencnd spotreba

Priemer (kWh)

Spotreba ZP na UK 151 183
Spotreba elektriny za celt budovu 2 667
Spotreba elektriny na osvetlenie 2132

Tabulka 92 Merné ceny energie do projektu

Priemer 152,85 38,81

5.6 Tepelnotechnické posudenie obalovych konstrukcii

Normy a literatura

- [1] STN 73 0540-1 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 1: Terminolégia: 2002.

- [2] STN 73 0540-2 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 2: Funkéné poziadavky: jul 2012.

- [3]1STN 73 0540-3 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia: jul 2012.

- [4]1STN ENISO 13790 - Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na

vykurovanie.
- [5]STN ENISO 13790/NA - Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypolet potreby energie na
vykurovanie. Narodna priloha.

Pravne predpisy :

- Zakon 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.

- Vyhlaska 324/2016 Z.z. ktorou sa meni a dopifia vyhlaska 364/2012Z.z. ktorou sa vykondva zakon &.
555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o0 zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskorsich predpisov.

Literatura :

- 1. Chmurny a kol.: Komentar a navrh vypoctu energetickej certifikacie budov.
- Z.Sternova a kol.: Atlas tepelnych mostov. Vydavatelstvo Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2006.
- Z. Sternova akol.: Energetickd hospodarnost a energeticka certifikacia budov. Vydavatelstvo
Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2010.
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5.6.1 Tepelnotechnické posudenie budovy — aktualny stav

Pri tepelnotechnickych vypoctoch boli pouzité a vypocitané zakladné parametre budovy uvedené v tabulke.

Tabulka 93 Technické a geometrické parametre budovy

Celkova zastavana plocha [mz] A
Obvod zastavanej plochy [m] p 122,06
Obostavany vykurovany objem [ms] Vp 4224,50
Merna plocha [m?] A, 1401,16|
Ochladzovana obalové konstrukcia [mz] SA 2137,18
Faktor tvaru budovy [1/m] AV, j
Pocet nadzemnych podlazi 2|
Priemernd konstrukénd vyska podlazia [m] hiepr 3,02

V nasledovnhom je uvedeny podrobny vypocet tepelnotechnického posudenia aktudlneho stavu budovy
s popisom stavebnych konstrukcii, otvorovych vyplini a pod. Pri ¢iastkovych vypoctoch je uvedené, ¢i dana
polozka vyhovuje aktudlne platnym predpisom a kritéridm energetickej hospodarnosti budov.

Suéet pldch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 2 000,0 m2. Stginitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 0,95 W.m?2.K* do 1,33 W.m2.K™. Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii su
vedené v nasledujucej tabulke. Mernd tepelna strata prechodom vietkych pevnych stavebnych konstrukcii je
1569,9 W/K, ¢o predstavuje 70,0 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tabulka 94 Podiel konstrukcii na celkovej mernej tepelnej strate — sucasny stav

Polozk Plocha Tep.strata Podiel
olozka ™ (WIK) %)
Obvodové steny nad terénom 598,9 796,5 35,51
Strecha plocha/strop 700,6 532,4 23,74
Otvorové konstrukcie 137,2 459,6 20,49
Podlaha na teréne/strop 700,6 241,0 10,74
Vplyv tepelnych mostov - 213,7 9,53
Suma 2137,2 2243,3 100,0
Pevné konstr. 2000,0 1569,9 70,0

Tabulka 95 Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii — sucasny stav

Plocha u Umax Un Un .
Stavebna konstrukcia 2 oy At A , . Hodnotenie
(m?) W.m?2K? Wwm?Zk?) wm?K? wmZk?
2Zvislé steny nad terénom
OBS1_hr. 350 mm | 59886 | 1,330 | 046 | 032 | 022 | Newhowie
Plocha u u U U
Stavebna konstrukcia 2 _—r mzax 2 V\;’N 2 W;I ,. Hodnotenie
(m?) W.m2K?hH Wm?2K?) wm?K?h wmik?
StreSné konstrukcie
S1_Strop do podstre§ného priestoru | 70058 | 0950 [ 035 | 025 | 020 | newhowie
Plocha R Rmin Ry Rr1 .
Stavebna konstrukcia > > 2 > 2 S , . Hodnotenie
(m?) (MKW (MKW (MKW (m KW
Podlaha na teréne
PTI_podiaha na teréne | 70058 | 0361 | 15 23] 25| Newhowie

Sucet ploch vietkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 137,160 m2. Suéinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 1,40W.m™2.K™. do 3,5 W.m™2.K™. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii su
uvedené v nasledujlicej tabulke. Mernd tepelna strata prechodom otvorovych konstrukcii je 459,6 W.K?, ¢o
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predstavuje 20,49% z celkovej mernej tepelnej straty prechodom. Vyplfiové konstrukcie su z prevaZznej casti

pbévodné, tvoria ich ocelovohlinikové okna a dvere, a z mensej ¢asti s osadené okna a dvere z PVC profilov s
izolacnym dvojsklom a sklobeténové vyplne.

Tabulka 96 Zoznam otvorovych konstrukcii
Merna tep.

Plocha ]

U U
Otvorova konstrukcia strata L R Hodnotenie
(m? W.m?2kh  wKk?H  wm?K?) wmik?
Okna a dvere ocelovohlinikové 125,76 3,50 440,16 14 0,85 Newyhowuje
Okna a dvere PVC iz.2sklo 9,46 1,40 13,24 14 0,85 Newyhowuje
Sklobetén 1,94 3,20 6,21 14 085 | Newhowie

Celkovd plocha obalovych konstrukcii je 2 137,2m?. Merna tepelnd strata obalovych kondtrukcii vratane
mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je 2 243,3 W.K1. Mernd tepelnd strata vplyvom tepelnych

mostov je 213,7 W.K'L. Spinenie miniméalne]j poZiadavky priemerného suginitela prechodu tepla vietkych
obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2 je uvedené v tabulke.

Tabulka 97 Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy

Priemerny sucinitef Normalizovana Odporac¢ana ° d(;lsl!:’::':’aané
H .
Exlkiar ETy prechodu tepla hodnota hodnota P odn’oteme
podfa STN
budovy Ukriem Uwn UwRri Uw,ri,cier 73 0540-2
(W.m2K?Y W.m?2K? (W.m2K?Y (W.m?2K?Y
0,506 1,05 0,49 0,33 0,23 Newyhowuje

Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny
v nasledujucom grafe.

Obradzok 28 Rozdelenie celkovej tepelnej straty budovy
-

M Otvorové M Podlahana R
konstrukcie teréne/strop
20% 11%
’ H Vplyv tepelnych

mostov

10%

B Strecha
plocha/strop
24%

M Obvodové steny

nad terénom

35%
N J

Potreba tepla na vykurovanie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné 50 757 kWh.
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Tabulka 98 Potreba tepla na vykurovanie a prislusné vysledky vypoctov

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 213,72
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 2 029,54
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 2 243,26
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (/n) Nint 0,30
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (I7h) | n = max(Nmin; Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m°/h) \ 0,00
Objemovwy tok vzduchu (m°/h) Vy 2112,25
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hv=0,264.Vy 557,63
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 2 800,89
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 42 774,67
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 9 738,26
Celkovy tepelny zisk budovy (kwWh) Qy=Qi+ Qs 52 512,94
Faktor wyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 164 014,68
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 40 771,20
Potreba tepla na wkurovanie (kWh) Qn 158 160,47

Porovnanie vypocitanej a redlnej spotreby tepla na vykurovanie je uvedené v grafe. Z grafu je zrejmé, ze
redlna spotreba tepla bola v roku 2020 po vymene kotlov nizZsia ako je ur¢ena potreba energie na vykurovanie,
ktora bola stanovena zohladnenim strat pri vyrobe tepla, pomerovo o 8,5 voci priemernej spotrebe za 2019
a 2020, resp. 24% voci spotrebe za r. 2020, ¢o znamen3, Ze objekt je nedokurovany.

kwWh/rok
250000 1
200000 A
150000 -
100000 +
50000 -
2018 2019 2020 Potreba
energie na
UK

Obrdzok 29 Porovnanie nameranej a vypocitanej spotreby tepla na vykurovanie

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov z hladiska splnenia minimélnej
poziadavky na energeticki hospodarnost budovy podla STN 73 0540-2

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost budovy
podla STN 73 0540-2 (merna potreba tepla) boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezéony a
zohladneny prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v kategorii
budov — Administrativna budova. Hodnotenie slUZi na vzajomné porovnanie projektového rieSenia budov
zohladnenim vplyvu osadenia budov vzhladom na svetové strany a tepelnotechnické kvality stavebnych
konstrukcii. Nie je hodnotenim skutoénej spotreby energie v konkrétnych podmienkach osadenia a spdsobu
vyuzivania budovy.

Budovy splfiajd kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla
na vykurovanie:

Qep < Qrep
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Tabulka 99 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kwh) Qe 158160,47
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 112,88
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 53,50
Odport¢ana hodnota (kwh/m?) Qr1ep 26,80
Cielova odporu¢ana hodnota (kwh/m?) Qrz.ep 13,40
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe < Quuer

Hodnotena budova nespliia kritérium energetickej hospodarnosti z hladiska potreby
tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2:2012 pre normalizované ani odporucané

hodnoty
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5.7 Vyhodnotenie su¢asného stavu AB 2
5.7.1 Vykurovanie a systém pripravy TV

Vykurovanie v budove je Ustredné. Zdrojom tepla su 2 ks nastennymi kondenzacnymi kotlami na spalovanie
zemného plynu Junkers ZBR 42-3 A’ s nom. vykonom 9,5 — 39,2 kW, rok vyroby 2020. Vykurovacia sustava je
teplovodnd dvojrirkovd, s nutenym obehom vykurovacej vody. Cirkuldciu pre UK zabezpeuje nové
elektronické obehové ¢erpadlo. Vykurovacia ststava sa rozdeluje na tri vetvy: 1 vetva je UK celého objektu,
2. vetva je vykurovanie sudiarne vo vedlajiej miestnosti a 3 vetva ide do zasobnika TUV. Hlavny rozvod je
vedeny pri podlahe volne popri stene, odkial sa rozvetvuje k stupackam na 2.NP. VSetky vykurovacie telesa
su opatrené regulacnymi ventilmi a termostatickymi hlavicami. Samotné radiatory povodné ocelové
¢lankové, pripadne novsie panelové.

Potencidl modernizacie vidime v rozdeleni samostatnych vetiev z rozdelovaca pre vychodnu a zapadnu stranu
budovy. Potencial Uspory je minimalny, vyznamnejSie opodstatnenie by mal pri celkovej rekonstrukcie
budovy vratane vykurovacie systému. Samotny zdroj tepla je moderny, energeticky efektivny a riadeny
ekvitemicky.

5.7.2 Osvetlenie

V priestoroch objektu je vnutorné osvetlenie tvorené prevazne klasickymi jednotrubicovymi, dvojtrubicovymi
a Stvortrubicovymi Ziarivkovymi svietidlami ako aj svietidlami so Ziarovkami, resp. LED Ziarovkami. Ovladanie
osvetlenia je lokalne, manualne, bez moznosti ovladania mensich celkov a pod. Niektoré su nefunkcné.
svetelné zdroje su neefektivne, slstava je zastarala z hladiska osvetlenosti, intenzity osvetlenia, svetelno-
technickych narokov na osvetlenie podla sucasne platnych noriem

5.7.3  Zakladné rozdelenie energetickych a finanénych tokov

Pre lepSiu orientdaciu v spotrebovanej energii bola zostavend nasledujuca bilancia. Vstupné udaje do vypoctov
vychadzaju z priemernych spotrieb a nakladov za hodnotené obdobie uréenych odbornym odhadom pre
auditovanu budovu vychadzajlc z podruznych meradiel a fakturacnych Gdajov odbernych miest.

Stanovenie spotreby energie jednotlivych spotrebicov je vykonané technickym odhadom spravidla s ohfadom
na instalované prikony spotrebicov a ich predpokladané ¢asové vyuzitie.

Tabulka 100 Percentudlny podiel na spotrebe a platbdch za energie (vypocitané)

- Spotreba energie Platby za energie
Ucel spotreby
[MWh/rok] [%] €] [9%]
ZP - Vykurovanie 151,2 92,6 5 867,4 88,0
ZP - Priprava TV 9,5 5,8 368,4 5,5
EE - Oswetlenie 2,1 1,3 347,9 5,2
EE - Ostatné elektrické spotrebi¢| 0,54 0,3 87,4 1,3
Celkom 163,34 100,0 6671,2 100,0

Z grafov nizSie je zrejmé, Ze spotreba energie pre vykurovanie objektu tvori skoro celu ¢ast celkovej spotreby
energie, ktora je skoro 93%.
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Podiel na celkovej spotrebe energie Podielna celkovej platbe za energie
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Obrazok 30 Rozdelenie celkovej spotreby a ndkladov na energie v budove

5.7.4  Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — su¢asny stav

Vyhodnotenie je vykonané pre systém vykurovania, pripravu TV, osvetlenia, celkovu potrebu energie v
budove a celkovu primarnu energiu.

Do vyhodnotenia celkovej potreby energie a celkovej primarnej energie nie je zahrnutd energia pre ostatné

procesy, rovnako tak ako aj zostdvajuca energia potrebna pre systémy budovy, pre ktoré nie je stanovena
Ciastkova poziadavka a nie su teda v rdmci zatriedenia hodnotené.

Budova v sti¢asnom stave spifia energetické kritérium a v rdmci systému vykurovania, pripravy teplej vody
a osvetlenia sa v celkove] potrebe energie dostane do kategdrie C a v spotrebe primdrnej energie sa budova
dostane do triedy C.

Potreba energie na UK (kWh) Quk 189 792,57
Merna potreba energie na vykurovanie (kwh/m?) Quk 135,454
Normalizovana hodnota (kwh/m?) Qun.uk

Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Quk < Qu,uk Nevyhovuje
Potreba energie na pripravu TV (kwWh) Qw 8491,03
Merna potreba energie na pripravu TV (kWh/m?) Qn 6,060
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qu.rv
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qv < Qv Vyhovuje
Potreba energie na osvetlenie (kWh) Qosv 18 918,46
Merna potreba energie na osvetlenie (kwh/m?) Qosv 13,502
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn,osv

Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qosv < Qu,osv Nehodnoti sa
Potreba energie celkova (kWh) Qc 198 283,60
Merna potreba energie celkova (kwh/m?) Qc 141,514
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn.c
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qc < Quc Nevyhovuje
Potreba energie celkova primarna (kwWh) Qcprim 259 732,58
Merna potreba energie celkova primarna (kWh/m?) Qcprim 185,37
Normalizovana hodnota (Kwhim?) Qu,cprim
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qcprim < Qn,cprim Nevyhovuje

Zaver z teplnotechnického posudenia suc¢asného stavu objektu

Administrativna budova je v pévodnom stave. Doposial nepresla Ziadnou obnovou. Stavebno - technicky stav
budovy je nevyhovujuci, objekt vykazuje vyznamné tepelné straty, na 2.NP su steny degradované vplyvom
pravidelného zatekania strechy. Okenné vyplne a dvere su v havarijnom stave cez ktoré zateka do interiéru.
Budova si nutne vyZaduje komplexnt rekonstrukciu, &m sa jej prediZi Zivotnost a zirovei sa zniZi jej
energeticka spotreba.
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5.8 Identifikacia opatreni na zvySenie energetickej efektivnosti

Na zvy$enie energetickej efektivnosti rieSeného objektu, ktord je predmetom UEA, boli navrhnuté nizsie
uvedené opatrenia. Pri navrhu opatreni boli brané do Uvahy vysledky energetickych a ekonomickych
vypoctov, ale aj zohladnenie prevadzkovych parametrov budovy, jej sp6sobu a ¢asu vyuZivania. Pri hodnoteni
znizenia spotreby energie je uvazované s percentudlnou mierou zniZenia energetickej naro¢nosti budovy
uréenou vypoctom vztiahnutou na redlnu spotrebu energie doteraz pouzivanou technolégiou. Hodnoty Uspor
energie v penaznom vyjadreni vstupuju do vypocltov navratnosti. VSetky opatrenia su energeticky
a ekonomicky vyhodnotené na zaklade priemernych hodnét energetickej a ekonomickej ndrocénosti
prevadzkovania budov za rok 2020 pri elektrine a 2019-2020 pri zemnom plyne. Realna diskontna miera, so
zohladnenim rocnej miery inflacie, bola stanovena na uroven 2,0 %. Vyska investicnych nakladov bola
stanovena na zaklade odhadovanych cennikovych cien a na zédklade obvyklych cien navrhovanych zariadeni
a prac.

5.8.1 A 1.1 Zateplenie obvodového plasta

Navrhuje sa zateplenie obvodového plasta kontaktnym zateplovacim systémom z tepelnoizolaénych
dosiek na baze mineralnej viny hr. 200 mm.

Tabulka 101 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.1

Merné tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHry 160,29
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1 341,45
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 1501,73
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (/n) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Ninf 0,30
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (Vh) | n = max(Nmin; Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®/h) \ 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®/h) Vy 2 112,25
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hv=0,264.Vy 557,63
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 2 059,37
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Qi 42 774,67
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 9 738,26
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Q=Qi+ Qs 52 512,94
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 109 798,64
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 40771,20
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 103 359,85

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodéarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouZité klimatické udaje referenénej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy €as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 102 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.1

Potreba tepla na UK v referenCnej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 103359,85
Merna potreba tepla na vykurovanie (KWh/m?) Qep 73,77
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu,ep 53,50
Odpori¢ana hodnota (KWh/m?) Qriep 26,80
Cielova odport¢ana hodnota (KWh/m?) Qr2ep 13,40
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qep < Quep
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Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so suc¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 34,6 % energie. Percentualnom vyjadrenim Uspory voci redlnej spotrebe je mozné
usetrit 52,38 MWh tepla.

Tabulka 103 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.1

89 829,00
52 382,92

Investi¢ny néklad na realizaciu opatrenia (€)
Ro¢na Uspora energie (kWh/rok)

Roéna Uspora energie (%)

34,6%

Ro¢na Uspora ndkladov na energiu (€)

2032,99

Zivotnost opatrenia (roky)

30,00

Jednoducha doba navratnosti (roky)

44,19

Diskontovana doba navratnosti (roky)

>30

Cista suéasna hodnota (€)

-34,10

Vnutorna miera vynosnosti (%)

-0,96

Tabulka 104 Referenénd hodnota spotreby energie- Al.1

Spotreba

Rocné uspory

Spotreba energie ) - o Jednoducha
. n ’ energie . Naklady na Investicia L )
Opatrenie povodny stav L Energia . navratnost
navrhovanv stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok
Al.l |Zateplenie obvodového plasta 151,183 98,800 52,383 2,033 89,829 44,186
Celkom 52,38 2,03 89,83 44,19

Tabulka 105 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — A1.1

Rocné tspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Na’klady. na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al.l |Zateplenie obvodového plasta 151,183 109,276 41,906 1,626
Celkom 41,91 1,63

Tabulka 106 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.1

Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného

opatrenie

Al.l

Zateplenie obvodového pldsta

vztahu

roky
55,23

Investicia

€ bez DPH
89 829

Celkové tspory

€ bez DPH

89 829,00

Platieb za GES

€ bez DPH
89 829,00

Odmena za
sluzbu
€ bez DPH

22457,25

Mesaéna platba
za GES

€ bez DPH
135,53

Celkom

55,23

89 829,00

89 829,00

89 829,00

22 457,25

135,53

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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5.8.2 A 1.2 Zateplenie streSnej konStrukcie

Po odstraneni sicasnej tepelnoizolacnej vrstvy na stropnej konstrukcii v podstreSnom priestore sa navrhuje
na parozabranu poloZit tepelnoizolaéné dosky na baze mineralnej viny hr. 300 mm, alternativne je mozné
pouzit fukanu izolaciu hr. 300 mm.

Tabulka 107 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.2

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 160,29
Merna tep. strata medz vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1572,20
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 1732,49
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (i7h) Nint 0,30
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(Nmin; Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m*/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m3/h) Vy 2112,25
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hv=0,264.Vy 557,63
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 2 290,12
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 42 774,67
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 9 738,26
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Q=Qi+ Qs 52 512,94
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 126 670,04
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 40771,20
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 120 362,17

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnatornej teploty pocas timenej prevadzky
v prisluSnej kategérii budov.

Tabulka 108 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.2

Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 120362,17
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 85,90
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu,ep 53,50
Odporu¢ana hodnota (kKWh/m?) Qu.ep 26,80
Cielova odporu¢ana hodnota (KWh/m?) Qr,er 13,40
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qer < Quuer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sucasnym
stavom vypoctovo usetrit 23,9 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory voci redlnej spotrebe je mozné
usetrit 36,1 MWh tepla.

Tabulka 109 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.2

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 91 075,40
Ro¢na Uspora energie (kWh/rok) 36 130,71
Roéna Uspora energie (%) 23,9%
Roéna uspora nékladov na energiu (€) 1402,24
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 64,95
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista sti€asna hodnota (€) 52,63

Vndtorna miera vynosnosti (%) -3,04
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Tabulka 110 Referencnad hodnota spotreby energie- A1.2

Rocné tspo
Spotreba energie Spotre.ba p’ry . Jednoducha
. A 5 energie . Naklady na Investicia " .
Opatrenie povodny stav ’ Energia "\ navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok
Al1.2 Zateplenie stresnej konstrukcie 151,183 115,052 36,131 1,402 91,075 64,950
Celkom 36,13 1,40 91,08 64,95

Tabulka 111 Minimdlna roénd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.2

Rocné tspor
Spotreba energie  Spotreba energie ROTY

opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia Néklady' na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al.2 |Zateplenie stresnej konstrukcie 151,183 122,278 28,905 1,122
Celkom 28,90 1,12

Tabulka 112 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.2

Kumulativna hodnota

Dfzka zmluvného Mesacna platba

| - Ikové d
opatrenie vztahu nvesticia R TRy Platieb za GES Od:" enasa za GES
sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al.2 (Zateplenie streSnej konstrukcie 81,19 91075 91075,40 91075,40 22768,85 93,48
Celkom 81,19 91 075,40 91 075,40 91 075,40 22 768,85 93,48

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej uspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

5.8.3 A 1.3 Vymena vypliovych konstrukcii za trojsklo

Navrhuje sa demontaz vsetkych sucasnych otvorovych konstrukcii a ich nahradenie za nové
otvorové konstrukcie z plastovych PVC profilov s izolaénym trojsklom.

Tabulka 113 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.2

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 213,72
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1 686,51
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 1 900,23
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nint 0,30
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (I7h) | n = max(Nmin; Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m3/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m%/h) Vy 2112,25
Merna tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 557,63
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+ Hy 2 457,87
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 42 774,67
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 727124
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Q=Qi+ Qs 50 045,91
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 138 934,63
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 40771,20
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qh 134 834,44
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Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetickd hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouZité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 114 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.3

Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 134834,44
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 96,23
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn,ep 53,50
Odportéana hodnota (kwWh/m?) Quep 26,80
Cielova odpori¢ana hodnota (KWh/m?) Qr2.ep 13,40
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe < Quer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so su¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 14,7 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory vo¢i redlnej spotrebe je mozné
usetrit 22,29 MWh tepla.

Tabulka 115 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.3

54 864,00
22 296,93
14,7%
865,35
30,00
63,40
>30
-31,14
-2,92

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)
Roéna Uspora energie (KWh/rok)

Ro¢na Uspora energie (%)

Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€)
Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)
Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista suasna hodnota (€)

Vnutorna miera vynosnosti (%)

Tabulka 116 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.3

Spotreba Rocné tspory

Spotreba energie ) = o Jednoducha
. n ’ energie . Naklady na Investicia ’ )
Opatrenie pdvodny stav ) Energia i névratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPK tis. € bez DPH rok
Al3 Vymena vyplriovych konstrukcii za trojsklo 151,183 128,886 22,297 0,865 54,864 63,401
Celkom 22,30 0,87 54,86 63,40

Tabulka 117 Minimdlna roénd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.3

Rocné uspory

opatrenie

Spotreba energie
poévodny stav

MWh/rok

Spotreba energie
navrhovany stav

MWh/rok

Energia

MWh/rok

Naklady na
energiu
tis. €/rok bez DPH

Al.3 |Vymena vypliovych konstrukcii za trojsklo

151,183

133,345

17,838

0,692

Celkom

17,84

0,69

Tabulka 118 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.3

Dizka zmluvného

opatrenie vztahu

roky
79,25

Al13  [Vymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo

Investicia

€ bez DPH
54 864

Celkové uspory

€ bez DPH
54 864,00

Kumulativna hodnota

Platieb za GES

€ bez DPH
54 864,00

Odmenaza
sluzbu
€ bez DPH

13 716,00

Mesaéna platba
za GES

€ bez DPH
57,69

Celkom 79,25

54 864,00

54 864,00

54 864,00

13 716,00

57,69
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Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie

je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

5.8.4

Al - Zhodnotenie navrhovanych opatreni

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni:

e Navrhuje sa zateplenie obvodového plasta kontaktnym zateplovacim systémom z
tepelnoizolacnych dosiek na baze mineralnej viny hr. 200 mm.

e Poodstranenisucasnej tepelnoizolacnej vrstvy na stropnej konstrukcii v podstreSnom priestore sa
navrhuje na parozabranu polozit tepelnoizolaéné dosky na baze minerdlnej viny hr. 300 mm,
alternativne je mozné pouiit fikanu izolaciu hr. 300 mm.

e Navrhuje sa demontaz vSetkych stucasnych otvorovych konstrukcii a ich nahradenie za nové
otvorové konstrukcie z plastovych PVC profilov s izolaénym trojsklom.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnu sanaciu a nasledné zateplenie.

Uvedené materidly maja slaZit len ako nazorna vzorka pre jednoduchs$iu orientaciu pri vybere

tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouZitych materidlov a ich hrabok

nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné poufZit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, nez s poziadavky normy STN 73 0540-

2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria ndklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného

zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvacSujucej sa hrubke izolacie nie je prili$ vyrazny a vyssia Uspora

tepla pokryje tieto dodatocné naklady.

Je odporucené poutzitie certifikovaného zateplovacieho systému. Pred realizdciou zateplenia je odporucené

urobit sondy za ucelom zistenia skutoénej skladby konstrukcie a pripadnu korekciu navrhu zateplenia.

Tabulka 119 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A1l

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 106,86
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 541,08
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 647,94
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Nint 0,30
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (I7h) | n = max(Nmin; Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®lh) Vy 2112,25
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hv=0,264.Vy 557,63
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 1 205,58
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 42 774,67
Pasivny solarny zisk (kwWh) Qs 727124
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Q=Qi+ Qs 50 045,91
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,96
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 47 373,94
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 40771,20
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qh 43 473,00

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost

budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
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prevadzkovy Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky

v prislusnej kategoérii budov.

Tabulka 120 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia Al

Potreba tepla na UK v referentnej vykurovacej sezone (kwh) Qep 43473,00
Merna potreba tepla na vykurovanie (KWh/m?) Qep 31,03
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn.ep 53,50
Odporucana hodnota (KWh/m?) Qrep 26,80
Cielova odport¢ana hodnota (KWh/m?) Qroep 13,40
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe < Quer

Celkova uspora nie je len prostym stictom tspor vietkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri uréeni

celkovej uspory je uvazované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sic¢asnym
stavom vypoctovo uetrit 72,5 % energie. Percentualnom vyjadrenim Gspory voéi realnej spotrebe je moiné

usetrit 109,62 MWh tepla.

Tabulka 121 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A1

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)

235 768,40

Ro¢na Uspora energie (kWh/rok)

109 627,6

Ro¢na Uspora energie (%)

7

72,5%

Roé&na Uspora nakladov na energiu (€)

42546

Zivotnost opatrenia (roky)

30,0

Jednoducha doba navratnosti (roky)

55,4

Diskontovana doba navratnosti (roky)

>3

Cista stiasna hodnota (€)

-119,1

Vnutorna miera vynosnosti (%)

-2,2
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Tabulka 122 Referencnd hodnota spotreby energie- A1

Roéné Ui
Spotreba energie Spotre.ba e usp<'er .. Jednoducha
. n . energie . Naklady na Investicia . )
Opatrenie pévodny stav ) Energia ; navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPK tis. € bez DPH rok
Al Rekonstrukcia obalky budovy 151,183 41,555 109,628 4,255 235,768 55,414
Celkom 109,63 4,25 235,77 55,41

Tabulka 123 Minimdlna ro¢nd hodnota Uspory energie a ndkladov — A1

Spotreba energie

opatrenie

Al Rekonstrukcia obalky budovy

poévodny stav

MWh/rok
151,183

Spotreba energie
navrhovany stav

MWh/rok
63,481

Rocné tspory

Energia
MWh/rok
87,702

Néklady na
energiu

tis. €/rok bez DPH

3,404

Celkom

87,70

3,40

Tabulka 124 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1

Dizka zmluvného
vztahu

opatrenie

roky

Al Rekonstrukcia obalky budovy 69,27

Investicia

€ bez DPH
235768

Celkové uspory

€ bez DPH
235768,40

Kumulativna hodnota

Platieb za GES

€ bez DPH
235768,40

Odmenaza
sluzbu
€ bez DPH

58942,10

Mesaéna platba
za GES

€ bez DPH
283,64

Celkom 69,27

235 768,40

235 768,40

235 768,40

58942,10

283,64
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Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie

5.8.5

je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

A2 - Zhodnotenie navrhovanych opatreni + rekuperacia

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni s doplnené o jednotku spatného ziskavania

tepla:

Navrhuje sa zateplenie obvodového plasta kontaktnym zateplovacim systémom z
tepelnoizolacnych dosiek na baze mineralnej viny hr. 200 mm.

Po odstraneni sucasnej tepelnoizolacnej vrstvy na stropnej konstrukcii v podstreSnom priestore sa

navrhuje na parozabranu polozit tepelnoizolaéné dosky na baze minerdlnej viny hr. 300 mm,

alternativne je mozné pougit fikanu izolaciu hr. 300 mm.

Navrhuje sa demontaZ vsetkych sucasnych otvorovych konstrukcii a ich nahradenie za nové
otvorové konstrukcie z plastovych PVC profilov s izolacnym trojsklom

Navrhuje sa demontaz vSetkych sucasnych otvorovych konstrukcii a ich nahradenie za nové

otvorové konstrukcie z plastovych PVC profilov s izolacnym trojsklom.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadni sanaciu a nasledné zateplenie.

Uvedené materidly maju slaZit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere

tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materialov a ich hribok

nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné poufZit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, nez st poziadavky normy STN 73 0540-

2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria ndklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného

zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvac¢Sujucej sa hrubke izolacie nie je priliS vyrazny a vyssia Uspora

tepla pokryje tieto dodatocné naklady.

Je odporucené poutzitie certifikovaného zateplovacieho systému. Pred realizaciou zateplenia je odporucené

urobit sondy za ucelom zistenia skutoénej skladby konstrukcie a pripadnu korekciu navrhu zateplenia.

Tabulka 125 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A2

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (WIK) AHmw 106,86
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 541,08
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 647,94
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,19
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Nint 0,30
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(Nmin; Ninf) 0,30
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) \ 0,00
Objemovy tok vzduchu (m%/h) Vy 1271,39
Merna tepelna strata vetranim (WIK) | Hy=0,264.Vy 207,01
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 854,95
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 42 774,67
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 727124
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Q=Qi+ Qs 50 045,91
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,93
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 47 373,94
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 1513541
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 20 204,04
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Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické Udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prisluSnej kategérii budov.

Tabulka 126 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A2

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kwh) Qep 20204,04
Merna potreba tepla na vykurovanie (KWh/m?) Qep 14,42
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 53,50
Odport¢ana hodnota (kWh/m?) Quer 26,80
Cielova odpori¢ana hodnota (kwh/m?) Quep 13,40
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qer < Quer

Celkova uspora nie je len prostym stictom uspor vSetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri urceni
celkovej Uspory je uvazované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so su¢asnym
stavom vypoctovo udetrit 47,1 % energie. Percentualnom vyjadrenim Gspory voéi realnej spotrebe je moiné

usetrit 39,7 MWh tepla.

Ekonomické zhodnotenie navrhovanych Uprav je zosumarizované v tabulkach:

Tabulka 127 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A2

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)

290

Roc¢na uspora energie (kWh/rok)

768,40

131 870,04

Roc¢na uspora energie (%)

87,2%

Roc¢na uspora nakladov na energiu (€)

5117,89

Zivotnost opatrenia (roky)

30,00

Jednoducha doba navratnosti (roky)

56,81

Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista stitasna hodnota (€)

>30

-150,47

VnGtorna miera vynosnosti (%)

-2,34

Tabulka 128 Referencnd hodnota spotreby energie- A2

Spotreba

Rocné tspory

Spotreba energie ) = o Jednoducha
. n ’ energie . Naklady na Investicia L )
Opatrenie pdvodny stav ) Energia i névratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPK tis. € bez DPH rok
A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia 151,183 19,313 131,870 5,118 290,768 56,814
Celkom 131,87 5,12 290,77 56,81

Tabulka 129 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — A2

Ro¢né dspory

Spotreba energie

Spotreba energie

opatrenie pévodny stav navrhovany stav Energia Na'klady- na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia 151,183 45,687 105,496 4,094
Celkom 105,50 4,09
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Tabulka 130 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizacii navrhovaného opatrenia — A2

Kumulativna hodnota

Dlzka zmluvného

Mesaéna platba

e vatahu Investicia Celkové uspory R — Odmena za e
sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia 71,02 290768 290 768,40 290 768,40 72692,10 341,19
Celkom 71,02 290 768,40 290 768,40 290 768,40 72692,10 341,19

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej uspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

5.8.6 B - Instalacia energeticky efektivnejSich osvetlovacich zdrojov

V tomto opatreni navrhujeme vymenu svietidiel, ktoré su v stcasnosti technicky zastarané. Svietidla sa
vyznaduju castou poruchovostou a nedostatoénou svietivostou. Osvetlenie niektorych vnutornych
pracovnych miest nie je dostato¢né. Z toho dévodu je potrebné identifikovat, akymi opatreniami sa dosiahne
naprava k zabezpeceniu optimalnych poZiadaviek na osvetlenie. Idedlnym rieSenim je v procese projektove;j
dokumentdcie osvetlenia realizovat svetelnotechnicky vypoéet zohladriujuci druh <¢innosti daného
osvetleného miesta s navrhnutim optimélneho poctu svietidiel s urcitou svietivostou, resp. prikonom tak,
aby boli splnené poZiadavky z hladiska intenzity osvetlenia v zmysle STN EN 12 464-1.

Vtomto opatreni pre ilustraciu dosiahnutia Uspor elektrickej energie navrhujeme vymenu vsetkych
svietidiel, ktoré nie su v sticasnosti v technicky dobrom stave. Svietidla sa vyznacuju ¢astou poruchovostou.

Navrhujeme nahradit aktudlne pouzivané Ziarovky s nizkou svetelnou U¢innostou za energeticky efektivne
LED svietidla. Sucasné 60 W Ziarovky a linedrne svietidld je mozné nahradit LED svietidlami s prikonom 25W,
40W, pricom svetelny tok sa podstatne zlepsi.

vve

V pripade potreby je nutné doplnit chybajice svietidla podla poZiadaviek na zabezpeéenie vy$sieho
osvetlenia pracovnej plochy alebo vymenit jestvujicu osvetlovaciu sustavu, navySe za energeticky Uspornu,
¢im sa dosiahne zabezpecenie pracovnej pohody pri maximalizacii energetickych Uspor. Konecny presny
pocCet sa moze liSit (doplnenie svietidiel a pod.) Orientacny pocet novych svietidiel, ako aj prinosy
navrhovaného opatrenia su zhrnuté v nasledujucej tabulke.

Tymto opatrenim sa navyse zniZi instalovany prikon osvetlenia o 3,3 kW.

Tabulka 131 Navrhované zmeny svetelnych zdrojov

Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba
svietidiel zdrojov (z+n) W hod/den dei/rok kWh/rok

Spotrebic

LED svietidlo 20W
LED svietidlo 40W
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Prikon osvetlenia

Prevadzkovy ¢as - normalizovany:

Roc¢na spotreba energie na osvetlenie - vypocet:
Roéné spotreba energie na osvetlenie -skuto¢nost:

Roc¢né ndaklady na osvetlenie - vypocet:
Roc¢né naklady na osvetlenie - skutoénost:

Realizaciou navrhovaného technického opatrenia je mozné vymenou svetelnych zdrojov na osvetleni redlne
usetrit 51,4% spotrebovanej elektrickej energie na osvetlenie, ¢o predstavuje 1,01 MWh elektriny rocne.

Tabulka 133 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia B

redlna uspora vypocet

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 10 900,00

Roéna uspora energie (kWh/rok) 1 096,00 4 152,50
Ro¢na uspora energie (%) 51,4% 51,4%
Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€) 178,87 € 677,68 €
Zivotnost opatrenia (roky) 5 5
Jednoducha doba navratnosti (roky) 60,94 16,08

Tabulka 134 Referencnd hodnota spotreby energie- B

Rocné uspo
Spotreba energie SpotrePa sp = Ly . Jednoducha
. n . energie . Naklady na Investicia . )
Opatrenie pévodny stav ) Energia s navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok
B Energeticky efektivnejsie svietidla 2,132 1,036 1,096 0,179 10,900 60,940
Celkom 1,10 0,18 10,90 60,94

Tabulka 135 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a nakladov — B

Rocné uspor:
Spotreba energie  Spotreba energie 22l

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Néklady. d
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al Rekonstrukcia obalky budovy 151,183 63,481 87,702 3,404
Celkom 87,70 3,40

Tabulka 136 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — B

o . Kumulativna hodnota .,
Dlzka zmluvného Mesaéna platba

e vaztahu Investicia Celkové uspory e ES Od:nena 2a 22 GES
sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al Rekonstrukcia obalky budovy 69,27 235768 235 768,40 235 768,40 58942,10 283,64
Celkom 69,27 235 768,40 235 768,40 235 768,40 58942,10 283,64

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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5.9 Identifikacia inych opatreni
5.9.1 C - Instalacia inteligentného online merania - 10T

Implementacia inteligentnych systémov pomaha chrénit zdroje energie, dokaze efektivne manazovat sucasné
energetické toky ako aj monitorovat a riadit svoju spotrebu energie a médii s cieflom usetrit peniaze.
Inteligentny systém merania obsahuje samotné snimace energie na zber dat, zariadenie zabezpecujlce
prenos dat do cloudu a SW na spracovanie, vizualizaciu a pracu s datami.

Takyto systém merania a vyhodnocovania je dolezity pre spravny a efektivny energeticky manazment.
Energeticky manaZment je subor opatreni a ¢innosti, ktorych cielom je efektivne riadenie zniZzovanie spotreby
energie. Teda cielom zavedenia energetického manaZmentu (EM) je riadenie spotreby energie za ucelom
dlhodobého znizenia prevadzkovych energetickych spotrieb, ako aj nakladov, ktorého vyznamnym efektom
je vplyv na Zivotné prostredie. AZ v spojeni s opatreniami, ako je napriklad prisp6sobenie technologickych
zariadeni prevadzky novému stavu budov a zavedenim energetického manazmentu je mozné tento optimalny
stav zabezpedit.

Je dolezité, aby data zo systému inteligentnych meracov s dialkovym odpoctom boli kompatibilné s
grafickym uzivatelskym rozhranim s moznostou pristupu $kdlky alebo povereného pracovnika mestskej
¢asti, aby mal moznost ziskat spdtnu vizbu o energetickej hospodarnosti. Systém vyuZiva meranie energie
v redlnom Case a poskytne spatnu vazbu pouzivatelom, ktora ovplyvni aspekty fudského spravania.

Odporiu¢ame zaviest siet snimaéov na podruiné miesta elektrickej energie, zemného plynu avody.
Optimalnym rieSenim je pokrytie celého aredlu sietou online merania aby sa predilo nepravidelnému
fyzickému odpisovaniu meradiel tak ako sa to robi v sticasnosti.

5.9.2 D- Rekonstrukcia vykurovacej sustavy okrem zdroja tepla

Odporucame aby sa pri rekonstrukcii objektu zabezpecila celkova hydraulicka stabilita vykurovacej sustavy.
Zateplenim objektu sa menia teplotechnické vlastnosti a preto je délezité tomu prispdsobit vykon novych
vykurovacich telies. Nutna je aj vymena vSetkych rozvodov vykurovacej sistavy. Odporicame rozdelit systém
na zony podla potreby, prinajmensom na dve vetvy a to pre zdpadnu a vychodnu stranu budovy. S tym suvisi
instaldcia rozdelovada-zberaca ku kotlom. Nasledne realizovat kompletné hydraulické vyregulovanie sustavy.
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5.10 Suahrn navrhovanych opatreni

Z jednotlivych opatreni bol zostaveny energeticky Usporny projekt. Energeticky Uporny projekt obsahuje
vypocet energetickych a ekonomickych Uspor so zohladnenim synergického efektu kombindcie opatreni.

Navrhnuty energeticky Usporny projekt je nizSie podrobeny ekonomickej analyze a bude vyhodnoteny tiez z
hladiska vplyvu na Zivotné prostredie. Kombindcia opatreni navrhnutad do energeticky Usporného projektu je

uvedena v nasledujucej tabulke.

Uvedené uspory st vztiahnuté voci povodnej, referencnej spotrebe zemného plynu na vykurovanie 151 183
kWh, elektriny na osvetlenie 2 132 kWh.

Celkova Uspora energie nie je len prostym suictom Uspor vsetkych opatreni zahrnutych do variantu. Pri uréeni
celkovej Uspory variantu je uvaZované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni. V medzisuctoch
nakladov po realizdcii je v niektorych pripadoch moznd odchylka spésobena zaokruhlovanim.

Z podstaty zateplovania je nutné, z dovodu obmedzenia moznych tepelnych mostov, vysledného
architektonického vyrazu objektu a pod., zateplit aj konstrukcie nad rdmec ochladzovanej obélky budovy
podla STN 73 0540 (tzv. pridruzené konstrukcie). Ako pridruzené konstrukcie st uvaZzované napr. sokel, atika,
podhlady pri streche a pod.

Tabulka 137 Navrhované opatrenia energeticky tusporného projektu

Spotreba energie s’mtre,b = Ro¢né dspory .. Jednoducha Diskontovana
Opatrenie povodny stav energlt:: Energia NékladY na e navratnost  navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok rok
Al.l |Zateplenie obvodového plasta 151,183 98,800 52,383 2,033 89,829 44,19 >30
Al.2 |Zateplenie stresnej konstrukcie 151,183 115,052 36,131 1,402 91,075 64,95 >30
Al1.3 |Vymena vypliovych konstrukcii za trojsklo 151,183 128,886 22,297 0,865 54,864 63,40 >30
Al Rekonstrukcia obalky budovy 151,183 41,555 109,628 4,255 235,768 55,41 >30
A2  [Rekonstrukcia obélky budovy + rekuperacia 151,183 19,313 131,870 5,118 290,768 56,81 >30
USPORY NA TEPLE 151,183 19,313 131,870 5,118 290,768 56,814
B Energeticky efektivnejsie svietidla 2,1320 1,04 1,10 0,18 10,90 60,94 >5
USPORY NA ELEKTRINE 2,1320 1,036 1,096 0,179 10,900 60,940
Celkom 132,97 5,2968 301,668 56,95
Iné opatrenia
C Instaldcia inteligentného online merania - loT 0,00 0,00 3,6000
D Rekonstrukcia vykurovacej sustavy okrem zdroja 0,00 0,000 0,0000
0,00 0,00 3,6000

Pozn: Pri vypocte celkovej hodnoty uspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatreni. Vysledok
nemusi byt jednoduchym suctom uspor vplyvom realizdcie jednotlivych opatreni' v riadkoch 1 aZ n.

Vyska uUspor je zohladnena v upravenej energetickej bilancii, ktora upravuje spotreby energii na dlhodoby
priemer. Uspory energii tak mo6zu v jednotlivych rokoch kolisat. Viypocet Uspor tak isto predpokladda dodrzanie
existujuceho rezimu vykurovania, poctu oséb a pod., pokial toto nemeni samotné opatrenia navrhnuté v
energetickom audite je odporucené k realizacii.

Vo vypocte hodnoty Uspory pri aplikacii tohto suboru opatreni bolo uvazované s ,energetickou
disciplinovanostou” uzivatelov budovy a spravnym uzZivanim regulacnych prvkov. Ide teda o hodnotu
maximalnej dosiahnutelnej Uspory. Jej dosiahnutie zavisi vo velkej miere na chovani uzivatelov budovy, ¢o
viak je v redlnych podmienkach velmi tazko dosiahnutelné.

79



N E @ Ugelovy energeticky audit

Sprava mestskej zelene v KoSiciach

V nasledujucej tabulke su zhrnuté upravené energetické bilancie navrhovaného energeticky Usporného
projektu pred a po jeho realizicii a to ako v bilanciach energii (MWh/rok), tak aj vo finanénych tokoch
(tis.€/rok). Ceny energii si bez DPH.

Z dovodu prehladného porovnania je energetickd bilancia nového stavu pri max. Uspore porovnana s
povodnym resp. sticasnym tvarom energetickej bilancie.

Tabulka 138 Energetickd bilancia po realizdcii opatreni

Corma Sutasny stav ‘ Plénovan'y’ stav pri ‘
Ukazovatel — - max. us.p’ore
MWh/r tisic eur/r ‘ MWh/r tisic eur/r
Energetické vstupy 163,34 7,01 30,38 1,72 81,40
elektrina 2,67 0,45 1,57 0,27 41,09

Konecna spotreba energie
P 8 teplo 160,68 6,56 28,81 1,12 82,07

5.11 Posudenie opatreni z hfadiska GES — AB2
5.11.1 Vychodiskové podmienky

Investi¢né vydavky a garantované tspory nakladov na energiu su vycislené bez DPH, Co priamo ovplyviiuje
vysku platieb za GES. Celkové garantované Uspory su vycislené v stalych cendch zakladného obdobia bez
zohladnenia inflacie. Odmena za sluzby je v modelovom priklade stanovena vo vyske 25% z platby za GES.
Uspory energie st dosahované presne vo vy$ke minimalnej hodnoty Uspory energie. Predpokladana hodnota
zakazky je zhodna s kumulativnou hodnotou platieb za GES.

5.11.2 Stanovenie minimalnej hodnoty uspory

Minimalne hodnoty Uspory energie boli stanovené ako 80% z vypocitanych Uspor energie v energetickom
audite.

Tabulka 139 Definicia minimdlnych poZadovanych uspor

Roéné uspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia N:'::f;i:a
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
Al.l Zateplenie obvodového plasta 151,1827 109,27638 41,906 1,626
Al.2  |Zateplenie stre$nej konstrukcie 151,1827 122,27814 28,905 1,122
A1.3  |Vymena vypliiovych kon3trukcii za trojsklo 151,1827 133,34517 17,838 0,692
Al Rekonstrukcia obalky budovy 151,1827 63,48058 87,702 3,404
A2 Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperécia 151,1827 45,68668 105,496 4,004
USPORY NA TEPLE 151,1827 45,68668 105,496 4,094
B Energeticky efektivnejsie svietidla 2,1320 1,25520 0,877 0,143
USPORY NA ELEKTRINE 2,1320 1,25520 0,877 0,143
Celkom 106,37 4,24
c Indtalacia inteligentného online merania - loT 0,00 0,00
D Rekonstrukcia vykurovacej stistavy okrem zdroja 0,00 0,00
0,00 0,00
Celkom 106,3728 4,2374
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Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného Mesacna platba

Investicia Celkové dspory

vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al.l  |Zateplenie obvodového plasta 55,23 89 829 89 829,00 89 829,00 22 457,25 135,53
A1.2 Zateplenie stresnej konstrukcie 81,19 91075 91 075,40 91 075,40 22 768,85 93,48
Al3 Vymena vypliovych konstrukcii za trojsklo 79,25 54 864 54 864,00 54 864,00 13 716,00 57,69
Al Rekonstrukcia obalky budovy 69,27 235768 235768,40 235768,40 58 942,10 283,64
A2 Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 71,02 290 768 290 768,40 290 768,40 72 692,10 341,19
USPORY NA TEPLE 71,02 290768 290768 290768 72 692,10 341,19
B Energeticky efektivnejsie svietidla 76,17 10900,0 10 900,00 10 900,00 2725,00 11,92
USPORY NA ELEKTRINE 76,17 10900,00 10900,00 10900,00 2725,00 11,92
Celkom 71,19 301 668,40 301 668,40 301 668,40 75417,10 353,12
C Intaldcia inteligentného online merania - loT 3 600,00 0,00 3 600,00 900,00
D Rekonstrukcia vykurovacej ststavy okrem zdroja 0,00 0,00 0,00 0,00
3600,00 0,00 3600,00 900,0000
Celkom 72,04 305 268,40 305 268,40 305 268,40 76 317,10 353,12

Tabulka 140 Pomer investicie a tspory

Ukazovatel Investicia Celkové Uspory
Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperdcia 290 768,40 290 768,40 96%
Energeticky efektivnejsie svietidla 10 900,00 10 900,00 4%
Subor opatreni 301 668,40 301 668,40 1,00

Tabulka 141 Energetickad bilancia po realizdcii opatreni — min. dspory

Planovany stav pri | Planovany stav

Sucasny stav ‘

Forma max. Uspore pri min. Gspore

ez energie tisic

MWh/r | tisic eur/r | MWh/r tisic eur/r ‘ MWh/r eur/r
Energetické vstupy 163,34 7,01 30,38 1,72 56,97 2,78
Kone&nd spotreba energie elektrina | 2,67 0,45 1,57 0,27 1,79 0,31
ZP 160,68 6,56 28,81 1,12 55,18 2,47
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5.12 Environmentalne hodnotenie

Ekologické ucinky posudzovaného energeticky Usporného projektu su vyhodnotené porovnavanim emisii vo
vychodiskovom stave a po realizacii suboru energeticky Uspornych opatreni vychadzaju. Pre ilustraciu
mnozstva produkovanych emisii vychadzame z celkovej spotreby energie za cely areal. Emisie CO; pre zdroj
tepla boli vypocitané z emisnych faktorov podla vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z. KedZe je v objekte spotrebovavana
elektrina, ktora je vyraband mimo budovy, tak je v tabulkdch pri elektrine vyjadrena produkcia emisii
systémovych elektrarni na Uzemi SR. Pre vypocet emisii boli pouZité vSeobecné emisné faktory pre spalovanie
zemného plynu a elektriny.

Tabulka 142 Emisné faktory a faktory platné pre budovu

Znedistujuca latka

Energeticky nosic

o2
kg/MWh g/MWh g/MWh g/MWh g/MWh
zemny plyn 220 8 1 164 66
elektrina 167 178 890 978 450

Tabulka 143 Produkcia emisii pri vychodiskovom stave a navrhovaného stavu pre min. uspore

Subor odporucanych opatreni
Stcasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny zplynu  zelektriny spolu MJ
160,68

Zmena %

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny zplynu  zelektriny spolu MJ %

17/3

Zateplenie obvodového plasta
Sucasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny zplynu zelektriny spolu MJ
160,68

Zmena %

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena

Ukazovatel zplynu zelektriny zplynu  zelektriny spolu MJ %

Zateplenie stresnej konstrukcie
Sucasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny zplynu zelektriny spolu MJ

Zmena %

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny zplynu zelektriny spolu MJ %

17/3
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Vymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo
Sucasny stav Po opatreniach
Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu  zelektriny

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu  zelektriny spolu MJ %

17/3

Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia
Sucasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu zelektriny spolu MJ
160,68

Zmena %

Variant 1 Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
zplynu zelektriny spolu zplynu zelektriny spolu MJ %

Energeticky efektivnejSie svietidla
Sucasny stav Po opatreniach
Ukazovatel zplynu  zelektriny zplynu  zelektriny
energia MWh 160,68 2,67 163,34 160,68 1,79 162,47 0,88 -0,5

Zmena Zmena
spolu  MJ %

Sucasny stav Po opatreniach

zplynu zelektriny zplynu  zelektriny

35,35 0,45 35,79 35,35 0,30 35,65 0,15 -0,4
10,63 1,20 11,83 10,63 0,81 11,44 0,39 -3,3
1,35 0,47 1,82 1,35 0,32 1,67 0,16 -8,6
0,16 2,37 2,54 0,16 1,59 1,76 0,78 -30,8
26,32 2,61 28,93 26,32 1,75 28,07 0,86 -3,0
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5.13 Zhodnotenie — Administrativha budova 2

Administrativna budova je v pdvodnom stave. Doposial nepresla Ziadnou obnovou. Stavebno - technicky stav
budovy je nevyhovujuci, objekt vykazuje vyznamné tepelné straty, na 2.NP su steny degradované vplyvom
pravidelného zatekania strechy. Okenné vyplne a dvere su v havarijnom stave cez ktoré zateka do interiéru.
Budova si nutne vyZaduje komplexnu rekonstrukciu, &im sa jej predizi Zivotnost a ziroven sa zniZi jej
energeticka spotreba.

Realizaciou odporuéenych opatreni je mozné znizZit spotrebu zemného plynu na vykurovanie maximalne
0131,8 MWh. Predpokladana uspora elektriny na osvetlenie je 51% voci referencnej spotrebe elektriny na
osvetlenie, klasické Ziarovky su v sicasnosti postupne nahradzané za LED Ziarovky.

Teda celkova maximalna Uspora energie je 132,97 MWh rocne, ¢o vo finanénom vyjadreni predstavuje 5 267
€. Predpokladana vyska investicie na opatrenia zamerané na zvySenie energetickej efektivnosti priamo
podielajuce sa na Uspore energie je 301 668 € s jednoduchou navratnostou 57 rokov.

V energetickom audite sme taktiez analyzovali aj opatrenia, ktoré primarne nie si zamerané na Usporu
energie. Odporucame, aby boli vSetky meradla snimané online na ziskanie presnych dat spotreby v redlnom
¢ase aby sa predislo ich fyzickému odpisovaniu.

V ramci posudenia moZnosti financovania projektu prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby sme
urcili minimalne poZiadavky dosahovania uspor na teple a elektrine na 80% z vypoctovych, maximalnych
hodné6t. Minimalna uspora tepla na vykurovanie je potom 105,49 MWh a min. Uspora elektriny 0,87 MWh.
Tym sa predizi doba navratnosti celkového suboru opatreni na 71,2 rokov. Odmenu pre poskytovatela GES
sme v tomto audite modelovo urcili na 25%.

V pripade zaujmu realizovat uvedeny projekt uplatnenim §18 Zakona 321/2014 o energetickej efektivnosti
a o zmene a doplneni niektorych zakonov cez Zmluvu o energetickej efektivnosti pre verejny sektor, kde
nedochadza k zvySovaniu dlhu, nevidime priestor, nakolko je délezZité dodrzat podmienku aby garantované
uspory boli vacsie alebo rovné ako je platba za GES a pri ndvratnosti 71,2 rokov je uplatnenie neredlne.
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enerqgia

6. ADMINISTRATIVNA BUDOVA 3 - RASTISLAVOVA 79

Oprava mechanizacie , resp. administrativna budova s oznacenim 3
sa nachadza v uzavretom areali na Rastislavovej 79 v Kosiciach, za
administrativnou budovou €. 2. Stcastou aredlu st administrativne
budovy vyclenené pre vedenie a odbornych pracovnikov Spravy
mestskej zelene v KoSiciach ako aj garaze a technické dielne.

Predmetna budova so supisnym cislom 1617 sa nachadza v
katastralnom Uzemi Juzné Mesto, obec KosSice — Juh, okres Kosice

IV na parcele ¢. 427/30 vedenej na LV 14465. Vlastnikom je Mesto Kosice, v sprave Spravy mestskej zelene
v Kosiciach. Na zdklade katastra nie je chrdnenou nehnutelnostou.

V administrativnej budove ¢. 3 sa na 1. NP nachdadzaju gardzie s dielfiou a zazemim — umyvaren, socidlne
zariadenia, dennd miestnost, kanceldria a stoldrska dielfia. Na 2. NP st kancelérie a socidlne zariadenia ako
aj sklad.

6.1 Opis suc¢asného stavu

Vyuzitie budovy. Administrativna budova, dielne

Cela budova sa sklada z dvoch hmét, t.j. z dvoch obdliznikov prepojenych krékom, v ktorom je umiestnend
kotolfia. Predmetom hodnotenia je zapadna Cast, tzv. Cast A.

Budova je obdiZnikového pddorysu, dvojpodlazna, bez podpivnicenia, s plytkou sedlovou strechou. Rozmery
budovy su cca 46,10 x 15,72 m. Svetla vyska na 1.NP cca 2,90 m na 2.NP cca 2,70 m.

Nosnu konstrukciu tvori ocelovy skelet - ocelové stipy a prievlaky s vypliiovym murivom z keramickych tehdl.
Strecha je zhotovena z ocelovych vaznikov.

Budova uzZ bola rekonstruovana priblizne v rokoch 2006,resp. 2007.

Obrdzok 31 Pédorys AB 3

Merna podlahovd plocha (vykurovand) budovy je 1 449,38 m?, faktor tvaru budovy je 0,5.
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6.1.1 Stavebné konstrukcie

Konstrukcia objektu je tvorena suborom ocelovych nosnych prvkov a stavebnych kompletacnych dielcov
sustavy HARD Jesennik. Nosna vizba je rie$end ako tramovy trojkibovy vaznik s tiahlom uloZzenym na prie¢ne
votknutych stipoch. Vaznice su prosté nosniky z tenkostenného profilu stabilizované medzivaznicovymi
tiahlami v tretine rozpatia a streSnym plastom v hornej prirube. Stre$né stuZidlo je rieSené ako priehradovy
nosnik na rozpatie budovy s tahanymi diagonalami. StuZenie pozdiZnych stien je priehradové, riedené ako
polopriec¢kova sustava.

Obvodova stena

Obvodova stena OBS1 je vymurovana medzi nosné stipy z keramickych tehdl hr. 350 mm, ktory je zatepleny
tepelnoizolaénymi doskami zo zmesi granulovaného penového polystyrénu a cementu Styrcon hr. 80 mm, z
interiérovej strany je vapennocementova omietka. Deliaca priecka DP1 je vymurovana z keramickych tehal
hr. 350 mm a obojstranne omietnuta vdpennocementovou omietkou.

Strecha/strop

Strecha je plytka sedlova so sklonom 10° s ocelovym vaznikom. Strop do podstreSného priestoru S1
pravdepodobne tvori trapézovy plech s beténovou zélievkou hr. 100 mm, na ktorom su tepelnoizola¢né dosky
hr. 100 mm. Zo strany interiéru je sadrokarténovy podhlad.

Podlaha

Podlahu na teréne pravdepodobne tvoria tepelnoizolacné dosky hr. 20 mm, beténova mazanina hr. 70 mm,
lepidlo a naslapna vrstva podla vyuZitia miestnosti - keramicka dlazba, alebo PVC.

Otvorové konstrukcie

Vyplnové konstrukcie su z PVC profilov s izolacnym dvojsklom, dvere a vrata su ocelové s tepelnoizolacnou
vrstvou.

6.1.2 Vykurovanie a priprava TUV

Vykurovanie je zabezpecené 2 ks samostatnymi nastennymi kondenzaénymi kotlami na
spalovanie zemného plynu Junkers ZBR 42-3 A s nom. vykonom 9,5 — 39,2 kW, rok
vyroby 2019.

Jeden kotol sa nachadza v prepojovacom kréku medzi ¢astou A a B, pricom vykuruje aj
priestor gardzi v Casti B. Druhy kotol vratane zasobnika na tepli vodu sa nachadza
v kotolni vedla schodiska na 2.NP. Ten vykuruje administrativhu ¢ast 2. NP a zbytok

budovy.

Vykurovacia sustava je teplovodnd dvojrurkova. Hlavny rozvod je vedeny pri podlahe, resp. pod stropom
volne popri stene, odkial sa rozvetvuje k stupackam na 2.NP. Odovzdavanie tepla do priestoru zabezpecuje
podsystém radiatorového vykurovania. V jednotlivych miestnostiach su osadené ocelové ¢lankové, panelové
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vykurovacie telesa, v dielnach registre s regulacnymi ventilmi a termostatickymi
hlavicami. Uzatvaracie armatury - gulové ventily s funkéné.

Reguldcia systému vykurovania v objekte je vyhovujuca, ekvitermicka.

Tepla voda sa pripravuje vzasobniku BOSH WD 120 B sobjemom 114 litrov
napojeného na kotol v kotolni. Rozvody PPR su izolované. Tepld voda sa vyuziva

v socialnych zariadeniach a sprchach.

6.1.3 Osvetlenie

Osvetlenie je v budove riesené klasickymi Ziarovkami s prikonom 60W, niekde LED Ziarovkami, dalej
linedrnymi jednotrubicovymi, dvojtrubicovymi a Stvortrubicovymi svietidlami s prikonom jednej trubice 36W,
resp. 18 W. V dielni su stropné svietidla s vybojkami PouZivané svetelné zdroje su neefektivne, sustava je
zastarala z hladiska osvetlenosti, intenzity osvetlenia, svetelno-technickych narokov na osvetlenie podla
stcasne platnych noriem. Ovladdanie osvetlovacich sustav je ruéné systémom zapnuté/vypnuté.

Podrobny popis svietidiel je v nasledujucej tabulke

Tabulka 144 Sumdrne udaje o osvetlovacich telesdach v budove

Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba
Spotrebic svietidiel zdrojov (z+n) W T PTedrRANK o den  dedirok  kWhirok
vo W (Pi)

Ziarovka 60W 1 1 60 4 220 580,80
Zarovka LED 7 7 15 4 220 92,40
LED panel 2 2 25 3 220 33,00
neon jednotrubicowy T8 36W 2 4 36 414 4 220 72,86
neon dvojtrubicowy T8 72W 25 50 72 82,8 4 220 1821,60
neon dvojtrubicowy T556W 1 1 28 32,2 2 220 14,17
neon Stvorjtrubicowy  72W 4 16 72 82,38 4 220 291,46
reflektor 250W 1 1 250 15 220 82,50
wbojky 5 5 75 3 220 24750
Spolu 58 97 3956,2 3236,29

Z uvedenej tabulky vyplyva, e na zaklade uréenej dizky svietenia je predpokladana spotreba elektriny na
osvetlenie podla daného prevadzkového rezimu sumarne 3 236,3 kWh/rok, pri vypocitanych nakladoch cca
528,1€.

Tabulka 145 Redlne a vypocitané prevddzkové udaje osvetlenia

Prikon osvetlenia

Prevadzkovy ¢as - normalizovany:

Rocéna spotreba energie na osvetlenie - vypocet:

Ro¢na spotreba energie na osvetlenie -skuto¢nost:

Rocéné ndklady na osvetlenie - vypocet:

Roé¢né ndklady na osvetlenie - skutoénost:
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6.1.4 Technologické a ostatné spotrebice elektrickej energie

Dalej sa v budove nachadzaju elektrické spotrebice ako st sustruhy, zdvihaky a iné v dieliach ako aj malé
spotrebice: napr. varné kanvice, vypoctova technika atd’. Na ostatnej spotrebe elektrickej energie sa podielaju
rozne elektrické spotrebice nachadzajuce sa v priestoroch budovy, ktoré suvisia s jej prevadzkou. Ich spotreba
je nevyhnutna a z pohladu optimalizacie spotreby technickymi opatreniami nepravdepodobna. Usporu je
mozné dosiahnut raciondlnym a efektivnym uZivanim persondlu. Ztoho dévodu nie je predmetom
energetického auditu.

6.1.5 Vetranie a vzduchotechnika

Vetranie objektu je prirodzené, pomocou otvaravych okien, dveri a Sparovou infiltraciou.
6.1.6 Chladenie
V predmete UEA sa nenachdadza Ziaden systém chladenia.
6.1.7 Systém managementu hospodarenia s energiami — STN EN ISO 50001

Systém managementu hospodarenia s energiami podla STN EN ISO 50001 nie je vytvoreny.

6.2 Zakladné udaje o energetickych vstupoch a vystupoch
Objekt je zasobovany:

e elektricka energia
e zemny plyn
e voda

V predmetnej budove dochadza len k energetickym vstupom a k spotrebe energie, energetické vystupy sa
nerealizujd. Objekt je napojeny na distribuénu siet Vychodoslovenskej distribucnej, a.s., elektrinu nakupuje
od dodavatela Vychodoslovenska energetika a.s., zemny plyn od SPP a.s, dodavatefom pitnej vody je
Vychodoslovenska vodéarenska spolo¢nost a.s.

6.2.1 Spotreba elektriny

Spotreba elektriny je merana jednym fakturacnym meradlom v rdmci celého arealu.

6.2.1.1  Spotreba elektrickej energie za cely areal

Spotreba el. energie je fakturovana na zdklade odpoctu v rdmci vysokého a nizkeho tarifu priebehovym
elektromerom (ITMS), ¢im dodavatel elektriny fakturuje za redlnu spotrebu na mesacnej periodicite. S tym je
vSak spojené pripadné spoplatnenie za nedodrzanie stanovenych technickych parametrov odberu, napr.
nedodrzanie ucinnika, prekrocenie rezervovanej kapacity, atd.. Vyhodou je vsak definovanie mesacnej
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spotreby a Udaj nameraného maximalneho prikonu (meranie Stvrthodinového elektrického ¢inného vykonu)
za dany mesiac.

Tabulka 146 Suhrnné udaje o spotrebe elektriny

CoMm 643928 Rastislavova 79
24ZVS0000639518F 90A
Spotreba VT Cena za jednotku Spotreba ST jec::ne:tZaST Spotreba NT  Cena za jednotku sg:gzza Platha za Istic ~ Naklady spolu
(kWh) VT (€kWh) (kWh) felih) (kWh) NT (€kWh) h) G] G
2018 98 328 0,07305 0 0,00000 41116 0,05059 133388 648,0 201188
2019 88228 0,09068 0 0,00000 36176 0,06297 124 404 656,4 189094
2020 88 888 0,103360 0 0,04305 37192 0,07625 126 080 7352 20 576,1
Rocény priemer 127 957 19 868,1
ARG 2018 2019 2020
kWh 3 kWh € kwh €
Januar 13968 2003€ 12472 1878€ 11252 1833€
Februar 12 560 1808€ 10776 1631€ 11080 1806 €
Marec 13560 1949€ 10772 1633€ 10536 1724€
April 12116 1748€ 9704 1479€ 9732 1594 €
Maj 12504 1800€ 10132 1543 € 10368 1695€
Jun 10612 1536€ 9268 1413 € 9488 1553€
Jal 10472 1514 € 9468 1442€ 9716 1583 €
August 10716 1549€ 9104 1390€ 8768 1433€
September 10316 1505 € 9248 1414€ 9388 1538€
Oktéber 10812 1577€ 11032 1677€ 10976 1795€
November 10880 1586 € 10788 1644 € 11940 1942€
December 10928 1544 € 11640 1766 € 12836 2080€
Celkom 139444 20119€ 124404 18909 € 126 080 20576 €
Priemer 129976 kWh 19 868,07 € €
- Spotreba Néklady spolu Priemerna cena
(kWh) €) (€/kWh)
2018 139444,0 20118,8 0,14428
2019 124 404,0 18909,4 0,15200
2020 126 080,0 20576,1 0,16320
Priemer 129 976,0 19 868,1 0,15286

Priemernad spotreba elektriny dosiahla za roky 2018 - 2020 hodnotu 129 98 MWh/rok, ¢o pri priemernej cene
152,86 €/MWh predstavuje rotné naklady na elektrinu priemerne 19 868,1€. Spotreba je vyrovnana, bez
vyznamnych vykyvov. Vyvoj spotreby a ndkladov za elektrinu za ostatné tri roky je znazorneny v nasledujucich
grafoch.

- Celkova spotreba elektriny ! Celkové naklady na elektrinu
160 000 25000€

139444
140 000 20576 €

20119¢€
124404 18909€

20000€
120 000
100000 15000¢€
80000
0000 10000€ —— —
40000 —
50006 — —
20000 —|
0 = o€
1
#2018 w2019 ®2020 rok 22015 W2019 ®2020 rok

Obrdzok 32 Prehlad spotreby a ndkladov za elektrinu

89



N E @ Ugelovy energeticky audit
- Sprava mestskej zelene v KoSiciach

Porovnanie spotreby elektriny po mesiacoch
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Obradzok 33 Priebeh spotreby elektriny v mesiacoch

Porovnanie nakladov po mesiacoch
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Obradzok 34 Priebeh ndkladov elektriny v mesiacoch

Porovnanie nakladov po mesiacoch
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Obrdzok 35 Priebeh spotreby jednotlivych tarif po mesiacoch v r. 2020

Nasledujuci obrazok ilustruje priebeh max. prikonu za rok 2020. Pocas tohto obdobia dosiahol max. prikon
skoro 70 A. Podotykame, Ze hodnota istenia je 90 A (MRK), ¢im je vzhfadom na redlny prikon mierne
predimenzovany, ¢o znamena, ze sa plati zbytoéne vela za kapacitu na sieti, ktoru nie je schopna vyuzit.
V sucasnosti je potencial na miernej zniZenie rezervovanej kapacity (RK).
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Obrdzok 36 Porovnanie nastavenej RK a nameraného max. prikonu v r. 2020

N 15min max  eesyfasnd RK (A)

Konstatujeme, Ze uvedené platby vzhladom na spotrebu na odbernom mieste su adekvatne. Pri pohlade na
nasledujicu tabulku je zrejmé, Ze pomer distribu¢nych poplatkov a dodavky silovej elektriny je vyrovnany
v roku 2020.

Tabulka 147 Percentudlne vyjadrenie platieb za Doddvku silovej elektriny a distribtciu

643928

rok Dodavkassil el. Distribucia [6 podiel distribucie
2017 8268,7753 11454,0347 58,1%
2018 8468,8465 11 649,9403 57,9%
2019 8755,3910 10153,9857 53,7%
2020 10 205,7893 10 370,2685 50%

Nasledujuca tabulka ilustruje skladbu v cenovej Strukture poplatkov za odberné miesto v roku 2020. Okrem
Pristupu do distribuc¢nej sustavy (poplatok za isti¢) vo vyske 0,6807 €/A/mes., su jednotlivé polozky zavislé od
spotreby energie v kWh.

Tabulka 148 Skladba v Strukture poplatkov za elektrickt energiu

Variabilna / spotrebna zlozka cena za MJ (€/kWh)
Silova elektrina (VT+ST+NT) (€/kWh) 0,10336
Spotrebna dar (€/kWh) 0,00132
Tarifa za systémové sluzby (€/kWh) 0,00594
Tarifa za prevadzkovanie systému (€/kWh) 0,02362
Tarifa za distrib. vr. prenosu el. (€/kWh) 0,03270
Distribu¢né straty (€/kWh) 0,00877
Odvod do NJF (€/kWh) 0,00327
Priemerna cena za variabilné polozky 0,178985 €
Fixna zloZka cena za MJ (€/A)
Tarifa za pristup do DS (€/A/mes) 0,6807

6.2.1.2  Spotreba elektrickej energie za administrativhu budovu €. 3 — vstup do projektu

Spotreba elektriny v administrativnej budove 3 je samostatne merana podruznym elektromerom typu Krizik
ET 416k zroku 1998. V objekte je elektrina spotrebovdvana na opravu mechanizacie a na beiny chod
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administrativy. Od decembra 2018 ju odpisuje povereny pracovnik, o ndm umozZnilo definovat mesaény
priebeh spotreby, uvedeny v tabulke niZsie.

Tabulka 149 Spotreba elektriny v AB 3

Rok Spotreba Ndklady spolu Priemernd cena
(kwh) (€) (€/kWh)
2018 12 295 1773,91¢€ 0,1443
2019 12 266 1864,43 € 0,1520
2020 12 479 2036,55 € 0,1632
Priemer 12373 1950,49 € 0,15765
pL ] 2020
Obdobie
kWh € kWh €
Januar 1339 203,528 998 163 €
Februdr 949 144,248 1236 202€
Marec 1085 164,920 982 160 €
April 1010 153,520 762 124 €
Méj 972 147,744 1109 181€
Jun 751 114,152 854 139€
Jul 755 114,760 1074 175€
August 1226 186,352 953 156 €
September 913 138,776 247 40€
Oktdber 1167 177,384 1995 326€
November 1099 167,048 1009 165€
December 1000 152,000 1260 206 €
Celkom 12 266 1864,43 12479 2036,55
Tabulka 150 Spotreba elektriny v AB3
o Spotreba elektriny AB3
20000
18000
16000
14000 12295 12266 12479
12000
10000
8000 ——
6000
4000
2000

=2018 ®2019 m2020 rok

6.2.2 Spotreba zemného plynu

Zemny plyn je v areali odoberany dvoma fakturacnymi odbernymi miestami. Jedno OM pre vykurovanie
sklenikov sme nebrali do Uvahy a neratali do bilancie, nakolko nie je predmetom auditu. Druhé OM je pre
budovy v aredli, pricom zemny plyn je vyuZivany na vykurovanie a pripravu TUV v jednotlivych budovéch.

Zemny plyn je nakupovany od spolo¢nosti SPP a.s.. Spotreba je merana jednym fakturaénym meradlom (POD:
SKSPPDIS000930021329, OM: 4101451844).
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6.2.2.1 Spotreba zemného plynu za cely areal

Nasledujuca tabulka uvadza celkové rocné spotreby zemného plynu za obdobie 2018 — 2020 vychadzajuce
z predloZenych podkladov prevadzkovatela.

Rok Spotreba Ndklady spolu Priemernd cena
(kwh) (€) (€/kWh)
2018 451479 15814,62 € 0,0350
2019 420108 16 460,63 € 0,0392
2020 354 834 15322,27 € 0,0432
Priemer 408 807 15 865,84 € 0,03881

Tabulka 151 Prehlad celkovej spotreby zemného plynu vrdatane ndkladov

Priemernad spotreba plynu za posledné tri roky je na Grovni 408,8 MWh/rok za priemernu cenu 38,81 €/MWh
vratane variabilnych a fixnych zloziek.

Na nasledujucom obrazku vidime, Ze v poslednom roku vyznamne klesla, ¢im prispela vymena kotlov na
zabezpecenie vykurovania. Priemerna cena paliva viak rastie a podla trendu na trhu bude sa zvySovat aj dalej.

Vyvoj ndkladov za zemny plyn za tri roky je znazorneny v nasledujucom grafe.

Spotreba zemného plynu €frok Naklady na zemny plyn
kWh €/MWh
500 000 18000,00€ 50
451479 4 16460,63€
450 000 16000,00€ 15814,62€ 15322,27¢ b
2 14 000,00 € 40
o 12 000,00 € 35
300 000 30
10000,00€
250 000 25
8000,00€
200000 — 20
150000 —— — 6 000,00€ b
100 000 — 4000,00€ 10
50000 = 2000,00€ .
0 = 0,00€ 0

= 2018 =2019 m2020 rok Néklady e Priemernd cena

Obrdzok 37 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov na ZP

6.2.2.2  Spotreba zemného plynu pre administrativhu budovu 3 — vstup do projektu

Z celkovej spotreby zemného plynu v ramci aredlu sme museli uréit spotrebu len pre rieSeny objekt. Od
decembra 2018 ju pravidelne odpisuje povereny pracovnik, ktory poskytol hodnoty spracovatelovi auditu,
¢o umoznilo relativne presne stanovit odber. Podruzny plynomer vsak zaznamenava spotrebu oboch kotlov
a teda aj kotla, ktory vykuruje vedlajsi pavildn, tzn. ¢ast B budovy na druhej strane spojovacieho kréka. Podla
informdcii od zadavatela sme zohladnenim prevadzkového reZzimu rieSeného objektu urcili odbornym
odhadom spotrebu len pre rieenu ¢ast AB 3 v pomere 70% z celkovej nameranej podruznym plynomerom.

Tabulka 152 Prehlad spotreby zemného plynu pre obidva objekty

e Spotreba Ndklady spolu Priemernd cena
(kwh) (€) (€/kWh)
2018 107 580 3768,35¢€ 0,0350
2019 99 687 390591 € 0,0392
2020 107 596 4646,16 € 0,0432
Priemer 104 954 4 106,81 € 0,03913
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Uvedend spotreba definuje spotrebu paliva len pre ucely vykurovania a pripravy teplej vody v rieSenom
objekte.

Tabulka 153 Prehlad spotreby zemného plynu pre AB3

Rok Spotreba Ndklady spolu Priemernd cena
(kWh) (€) (€/kWh)
2018 75 306 2637,84 € 0,0350
2019 69 781 2734,14 € 0,0392
2020 75317 325231¢€ 0,0432
Priemer 73 468 2874,76 € 0,03913

Z uvedenych hodnét sme urcili pomer odberu ZP pre ucely vykurovania a pripravy teplej vody. Spotreba ZP
v letnych mesiacoch (jun — august) je sp6sobena len vyrobou teplej vody, ¢o priemerne znamena 0,29MWh
mesacne, resp. 3,59 MWh rocne. TV je vyuZivana len v socidlnych zariadeniach, v sprchach. Ostatna
priemerna spotreba 69,87 MWh je pre vykurovanie objektu. Z tejto spotreby budeme vychadzat v
nasledujucich vypoctoch uspor.

Obrdzok 38 Prehlad spotreby a ndkladov na ZP v AB2

Spotreba zemného plynu pre AB3 Naklady na zemny plyn pre AB3
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6.2.3 Spotreba vody

V aredli sa nachadza jedno odberné miesto pitnej vody. Dodavatefom pitnej vody je Vychodoslovenska
vodarenska spolo¢nost a.s. Jednda sa o spotrebu vody v celom aredli, v rieSenej budove AB3 je merana
spotreba podruznym vodomerom.

Tabulka 154 Prehlad celkovej spotreby vody a stocného

Vodné + stocné Zrazky (pausal) Spolu ndklady Pomer spotreba/zrazky
€ € €
2017 1282 2833,2 676,3 3509,6 0,8
2018 1058 2495,4 713,3 3208,7 08
2019 1507 3501,1 675,9 4177,0 0,8
2020 1992 4627,8 666,0 5293,8 0,9
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Obradzok 39 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov na vodu
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Obrdzok 40 Spotreba a ndklady na vodu v AB3

Tabulka 155 Jednotkové ceny vody

6.3 Celkova struktura odberu energetickych nosic¢ov za cely areal

Podla predlozenych faktur je z hladiska spotreby vyrazne prevazovana spotreba zemného plynu — na drovni
79 %, avsak z hladiska platieb, ndklady na elektrinu predstavuju uz 56% z celkovych nakladov.

Tabulka 156 Udaje o energetickych vstupoch

Vyhrevnost Obsah energie Ro¢né naklady

Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvo MWh/jedn. (MWh] [euro]
Nakup elektrickej energie MWh 129,98 129,98 19 868,07
Nékup tepla MWh 0,00 0,00 0,00

Zemny plyn 408,81 408,81 15 865,84

Celkom vstupy paliv a energie 538,78 35 733,91
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RozloZenie spotreby energetickych Rozlozenie platieb za energie
nosicov

24%

Obrdzok 41 Grafické zndzornenie rozloZenia spotreby a platieb za energie

V nasledujucej tabulke je zdokumentovanda mernd cena energetickych médii. Cenové udaje
vychadzaju z predlozenych podkladov a su bez DPH. Ide o celkové priemerné merné ceny za
odobranu energiu.

Tabulka 157 Mernd cena energetickych médii

Elektrina P
Obdobie
€/MWh €/MWh
2018 144,2786 35,0284
2019 151,9997 39,1819
2020 163,1984 43,1815
Priemer 152,8596 38,8101

6.4 Vlastné zdroje energie

V nasledujucej tabulke je uvedend siuhrnna zakladna ro¢na bilancia premeny energie vo vlastnych
zdrojoch. Vypocet uvaZuje s premenou energie vzemnom plyne na energiu tepelnu pre
stanoveny vykon a ucinnost zdroja.

Zdrojom tepla na vyrobu tepla a teplej vody v budove su 2ks zavesné kondenzacné kotly na spalovanie
zemného plynu Junkers ZBR 42-3 As vykonom 9,5 — 39,2 kW, rok vyroby 2019.

Technicka Specifikacia zdroja je uvedena v tabulke 7.

Tabulka 158 Zdkladné technické tdaje zdroja

Vykon Elektricky Uéinnost  Spotreba plyn
Rok vyroby Pocet v B ! & [0

Zdroj tepla Min prikon Max. Min.

[kw] [w] % [m.h]
Junkers ZBR 42-3 A23 2019 2 39,2 9,5 R R 42

Udaje o celkovej energetickej G¢innosti si pomahaju vytvorit celkovy obraz o stave energetického
hospodarstva. Nakolko sa teplo vyraba len na vykurovanie budovy, posudenie tepelného
hospodarstva bolo vyhotovené z hladiska strat pri vyrobe tepla. Uéinnost vyroby tepla je uvedena
v nasledujucej tabulke
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Tabulka 159 Zdkladnd rocnda bilancia premeny energie
Riadok Ukazovatel Jednotka Hodnota
1 InStalovany elektricky wkon celkom MW 0
2 In§talovany tepelny wkon celkom MW 0,078
3 Dosiahnutelny elektricky wkon celkom MW 0
4 Pohotow elektricky wkon celkom MW 0
5 Vyroba elektriny MWh 0
6 Predaj elektriny z wroby elektriny MWh 0
7 Vlastna spotreba elektriny MWh 0,912
8 Spotreba energie na wrobu elektriny MWh 0,00
9 Vyroba wuzitelného tepla MWh 63,58
10 Predaj wrobeného wuzitelného tepla MWh 0
11 Spotreba energie na wrobu wuZitelného tepla MWh 69,87
12 Spotreba energie celkom (riadok 8 + riadok 11) MWh 69,87
13 Roc¢na energeticka cinnost zdroja [(riadok 5 + riadok 9)/riadok 12] 0,91
14 Roc¢na energeticka ucinnost vyroby elektriny (riadok 5/riadok 8) bezrozmerné
15 Ro¢na energeticka uginnost wroby wuzitelného tepla (riadok 9/riadok 11) Sislo alebo % 0,91
16 Specificka spotreba energie na wrobu elektriny (riadok 8/riadok 5) MWh/MWh
17 Specificka spotreba energie na wrobu wuzitelného tepla (riadok 11 /riadok 9) MWh/MWh 1,10
18 Roc¢né wuzitie indtalovaného elektrického wkonu (riadok 5/riadok 1) hir
19 Roc¢né wuzitie dosiahnutelného elektrického wkonu (riadok 5/riadok 3) hir
20 Roc¢né wuzitie pohotového elektrického wkonu (riadok 5/riadok 4) hir -
21 Rocné vyuzitie inStalovaného tepelného vykonu (riadok 9/riadok 2) hir 811,01

Urcenie referen¢nej spotreby a mernej ceny do projektu

Urcenie referencnej spotreby je délezité pri naslednom vyhodnocovani Uspor kazdého navrhovaného

opatrenia v ramci objektu. V nasledujicich vypoctoch Uspor energie budeme vychédzat z tychto spotrieb.

V ramci komplexného ndvrhu stuboru opatreni vychadzame z celkovej referencnej spotreby zemného plynu

na vykurovanie a elektriny na osvetlenie.

6.6

Tabulka 160 Referencnda spotreba

Priemer (kWh)

Spotreba ZP na UK 69 871
Spotreba elektriny za celd budovu 12 373
Spotreba elektriny na osvetlenie 3236

Tabulka 161 Merné ceny energie do projektu

Priemer 152,85 38,81

Tepelnotechnické posudenie obalovych konstrukcii

Normy a literatura

- [1] STN 73 0540-1 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 1: Terminolégia: 2002.

- [2] STN 73 0540-2 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 2: Funkéné poziadavky: jul 2012.

- [3]1STN 73 0540-3 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia: jul 2012.

- [4]1STNENISO 13790 - Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na

vykurovanie.
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- [5] STN EN ISO 13790/NA - Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypodet potreby energie na
vykurovanie. Nadrodna priloha.

Pravne predpisy :

- Zéakon 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.

- Vyhlaska 324/2016 Z.z. ktorou sa meni a dopifia vyhlaska 364/2012Z.z. ktorou sa vykondva zékon &.
555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov.

Literatura :

- 1. Chmurny a kol.: Komentar a ndvrh vypoctu energetickej certifikacie budov.
- Z.Sternova a kol.: Atlas tepelnych mostov. Vydavatelstvo Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2006.
- Z. Sternovd akol.: Energetickd hospodarnost a energetickd certifikacia budov. Vydavatelstvo
Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2010.

6.6.1 Tepelnotechnické posudenie budovy — aktualny stav

Pri tepelnotechnickych vypoctoch boli pouzité a vypocitané zakladné parametre budovy uvedené v tabulke.

Tabulka 162 Technické a geometrické parametre budovy

Celkova zastavand plocha [mz] A m
Obvod zastavanej plochy [m] p 123,64
Obostavany vykurovany objem [ma] Vy 4398,88|
Merna plocha [m?] Ay 1449,38|
Ochladzovana obalova konstrukcia [mz] SA 2199,88
Faktor tvaru budovy [1/m] SA/V,

Pocet nadzemnych podlazi 2|
Priemernd konstrukéna vyska podlazia [m] hior 3,04

V nasledovnom je uvedeny podrobny vypocet tepelnotechnického posudenia aktudlneho stavu budovy
s popisom stavebnych konstrukcii, otvorovych vyplini a pod. Pri ¢iastkovych vypoctoch je uvedené, ¢i dana
polozka vyhovuje aktudlne platnym predpisom a kritéridm energetickej hospodarnosti budov.

Suéet pldch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 2 025,5 m2. Stginitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 0,428 W.m2.K* do 1,18 W.m2.K™. Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii su
vedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii je
735,3 W/K, ¢o predstavuje 64,4 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tabulka 163 Podiel konstrukcii na celkovej mernej tepelnej strate — sticasny stav

. Plocha Tep.strata Podiel
Polozka ) ) %)
Obvodové steny nad terénom 576,2 251,6 22,04
Strecha plocha/strop 7247 248,1 21,73
Otvorové konstrukcie 174,3 296,5 25,97
Podlaha na teréne/strop 7247 235,5 20,63
Vplyv tepelnych mostov - 110,0 9,63
Suma 2199,9 1141,8 100,0
Pevné konstr. 2025,5 735,3 64,4
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Tabulka 164 Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii — sucasny stav

Plocha U Uk Un Uny

Stavebna konstrukcia = " " P - Hodnotenie
(m?) W.m?K?h Wm?Zk?) wm?K?H wmik?)
2Zvislé steny nad terénom
OBS1_hr. 350 mm 566,51 0,434 0,46 0,32 022 | Newhowie
DP1_hr. 350 mm 9,64 1,188 1,30 0,80 060 | Newhowie
Plocha U U U U
Stavebna konstrukcia > . mzax 2 V\;N 2 Wfl ,. Hodnotenie
(m?) W.m?2K?Y) Wwm?Zk? wm?2K?) wm?K?
Stresné konstrukcie
S1_Strop do podstresného priestoru | 72469 | 0428 | 035 | 025 | 020 | Newhowie
2 Plocha R Rmin RN RRI .
Stavebna konstrukcia 2 5 2 5 2 5 2 5 2 Hodnotenie
(m?) MKW (mikw?h  mZKw?h)  m2Kkw?
Podlaha na teréne
PTI_podiaha na teréne | 72469 | 0361 | 15 | 23 | 25 | Newhowie

Suéet ploch vietkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 174,30 m?2. Sucinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 1,35W.m2.K™. do 2,5 W.m2.K2. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii su
uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom otvorovych konstrukcii je 296,5W.K?, ¢o
predstavuje 25,97% z celkovej mernej tepelnej straty prechodom. Vyplfiové konstrukcie su z PVC profilov s
izolacnym dvojsklom, dvere a vrata su ocelové s tepelnoizola¢nou vrstvou.

Tabulka 165 Zoznam otvorovych konstrukcii

Plocha u BTN Uwa Uwre
Otvorova konstrukcia strata Hodnotenie
(m? W.m?2khH  wKk?hH  wm?ZK?Y) wmik?
Okna a dvere PVC iz.2sklo 121,14 1,35 163,54 14 0,85 Newhowuje
Ovelové dvere a vrata s tep.izolaciou 53,20 2,50 133,00 14 0,85 Newyhowuje

Celkova plocha obalovych konstrukcii je 2 199,9m?. Merna tepelnd strata obalovych kondtrukcii vratane
mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je 1 141,8 W.K1. Mernd tepelnd strata vplyvom tepelnych
mostov je 110,0 W.K?. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného suginitela prechodu tepla vietkych
obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2 je uvedené v tabulke.

Tabulka 166 Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy
Cielova
odporuc¢ana
hodnota

Priemerny suéinitel Normalizovana Odporac¢ana
prechodu tepla hodnota hodnota Hodnotenie

podra STN

Ukpriem Uwn Uwr1 Uw,ri1,Cier 73 0540-2

W.m2K?Y W.m?2K?% W.m2K™Y W.m?2K?%

Faktor tvaru

budovy

0,500 0,519 0,49 0,33 0,23 Nevyhovuje

Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny
v nasledujicom grafe.
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Obradzok 42 Rozdelenie celkovej tepelnej straty budovy
s N
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Potreba tepla na vykurovanie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla

konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné 50 757 kWh.

Tabulka 167 Potreba tepla na vykurovanie a prislusné vysledky vypoctov

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 109,99
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1031,79
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHpy 1141,79
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (/) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (7h) Ninf 0,32
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (/h) | n'= max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m°/h) Vy 2 199,44
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hv=0,264.Vy 580,65
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 172244
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 44 246,79
Pasivny solarny zisk (kwWh) Qs 8 038,29
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Qg =Qi+ Qs 52 285,08
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (KWh) Qr 83 481,23
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (KWh) Q 42 454,13
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 78 508,29

Porovnanie vypocitanej a realnej spotreby tepla na vykurovanie je uvedené v grafe. Zgrafu je zrejmé, Ze
realna spotreba zemného plynu bola za roky 2018 -2020 niZsia ako je uréend potreba energie na vykurovanie,
ktord bola stanovena zohladnenim strat pri vyrobe tepla, pomerovo o0 15%, To znamend, Ze objekt je

nedokurovany.
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Obradzok 43 Porovnanie nameranej a vypocitanej spotreby tepla na vykurovanie
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Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov z hladiska splnenia minimélnej
poziadavky na energeticki hospodarnost budovy podla STN 73 0540-2

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost budovy
podla STN 73 0540-2 (merna potreba tepla) boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezéony a
zohladneny prevddzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v kategorii
budov — Administrativna budova. Hodnotenie slUZi na vzajomné porovnanie projektového riesSenia budov
zohladnenim vplyvu osadenia budov vzhladom na svetové strany a tepelnotechnické kvality stavebnych
konstrukcii. Nie je hodnotenim skutoénej spotreby energie v konkrétnych podmienkach osadenia a spdsobu
vyuzivania budovy.

Budovy splfiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla
na vykurovanie:

Qep < Qrep

Tabulka 168 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 78508,29
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 54,17
Normalizovana hodnota (kwh/m?) Qn.ep 53,50
Odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qrier 26,80
Cielova odport¢ana hodnota (kWh/m?) Qr2ep 13,40
Postdenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qer <Quer

Hodnotena budova nespiliia kritérium energetickej hospodarnosti z hladiska potreby
tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2:2012 pre normalizované ani odporucané
hodnoty
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6.7 Vyhodnotenie su€asného stavu AB 3

6.7.1 Vykurovanie a systém pripravy TV

Vykurovanie v budove je Ustredné. Zdrojom tepla su 2 ks nastenné kondenzacné kotly na spalovanie
zemného plynu Junkers ZBR 42-3 A's nom. vykonom 9,5 — 39,2 kW, rok vyroby 2019. Jeden kotol sa nachadza
v prepojovacom kréku medzi ¢astou A a B, pricom vykuruje aj priestor garazi v ¢asti B. Druhy kotol vratane
zasobnika na teplt vodu sa nachadza v kotolni vedla schodiska na 2.NP. Ten vykuruje administrativnu cast 2.
NP a zbytok budovy.

Vykurovacia sustava je teplovodnd dvojrurkova. Hlavny rozvod je vedeny pri podlahe, resp. pod stropom
volne popri stene, odkial sa rozvetvuje k stupackam na 2.NP. Odovzdavanie tepla do priestoru zabezpecuje
podsystém radidtorového vykurovania. V jednotlivych miestnostiach si osadené ocelové ¢lankové, panelové
vykurovacie telesa, v dieldach registre s regulacnymi ventilmi a termostatickymi hlavicami. Uzatvaracie
armatury - gulové ventily su funkéné. Regulacia systému vykurovania v objekte je vyhovujuca, ekvitermicka.

Potencial modernizacie vidime v rozdeleni vykurovacej sustavy, kde jeden kotol v prechodovej miestnosti
bude pre ¢ast B, t.j. gardze a druhy kotol len pre ¢ast A, t.j. rieSend budovu. V ¢asti A cez rozdelovad napojit
jednotlivé vykurovacie vetvy v rieSenej budove, samostatne pre administrativu. Samotny zdroj tepla je
moderny, energeticky efektivny a riadeny ekvitemicky.

6.7.2 Osvetlenie

V priestoroch objektu je vnutorné osvetlenie r6znorodé, tvorené prevazne klasickymi linearnymi Ziarivkovymi
svietidlami ako aj svietidlami so Ziarovkami, resp. LED Ziarovkami. . V dielni su stropné svietidla s vybojkami.
Ovladanie osvetlenia je lokdlne, manudlne, bez moznosti ovldadania mensich celkov a pod. Niektoré su
nefunkcné. svetelné zdroje su neefektivne, sistava je zastarald z hladiska osvetlenosti, intenzity osvetlenia,
svetelno-technickych narokov na osvetlenie podla sucasne platnych noriem

6.7.3  Zakladné rozdelenie energetickych a finanénych tokov

Pre lepsSiu orientaciu v spotrebovanej energii bola zostavena nasledujtca bilancia. Vstupné udaje do vypoctov
vychadzaju z priemernych spotrieb a ndkladov za hodnotené obdobie uréenych odbornym odhadom pre
auditovanu budovu vychadzajlic z podruznych meradiel a fakturacnych Gdajov odbernych miest.

Stanovenie spotreby energie jednotlivych spotrebicov je vykonané technickym odhadom spravidla s ohladom
na instalované prikony spotrebicov a ich predpokladané ¢asové vyufZitie.

Tabulka 169 Percentudlny podiel na spotrebe a platbdch za energie (vypocitané)

- Spotreba energie Platby za energie
Ucel spotreby
[MWh/rok] [%] [€] [%]
ZP - Vykurovanie 69,9 81,4 27117 55,7
ZP - Priprava TV 3,6 4,2 139,6 2,9
EE - Os\etlenie 3,2 3,8 528,1 10,8
EE - Ostatné elektrické spotrebic 9,14 10,6 1491,1 30,6
Celkom 85,84 100,0 48705 100,0

Z grafov nizsie je zrejmé, Ze spotreba energie pre vykurovanie objektu tvori primarnu ¢ast celkovej spotreby
energie, ktora je 81%. Pri pohlade na naklady, uZ je to iba 56%.
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Obrdzok 44 Rozdelenie celkovej spotreby a ndkladov na energie v budove

6.7.4  Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — su¢asny stav

Vyhodnotenie je vykonané pre systém vykurovania, pripravu TV, osvetlenia, celkovli potrebu energie v
budove a celkovu primarnu energiu.

Do vyhodnotenia celkovej potreby energie a celkovej primarnej energie nie je zahrnuta energia pre ostatné
procesy, rovnako tak ako aj zostavajlca energia potrebna pre systémy budovy, pre ktoré nie je stanovena
Ciastkova poziadavka a nie su teda v rdmci zatriedenia hodnotené.

Budova v sti¢asnom stave splfia energetické kritérium a v rdmci systému vykurovania, pripravy teplej vody
a osvetlenia sa v celkove] potrebe energie dostane do kategdrie B a v spotrebe primdrnej energie sa budova
dostane do triedy B.

Potreba energie na UK (kWh) Quk 94 209,95
Merna potreba energie na vykurovanie (kwh/m?) Quk 65,000
Normalizovana hodnota (kwh/m?) Qnuk

Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Quk < Qu.uk Nevyhovuje
Potreba energie na pripravu TV (kwh) Qv 8783,24
Merna potreba energie na pripravu TV (KWh/m?) Qv 6,060
Normalizovana hodnota (KWhim?) Qurv
Postdenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qv < Quv Vyhovuje
Potreba energie na osvetlenie (kwh) Qosv 14 522,79
Merna potreba energie na osvetlenie (kwWh/m?) Qosv 10,020
Normalizovana hodnota (kwWh/m?) Qn.osv

Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qosv < Qu.osv Nehodnoti sa
Potreba energie celkova (kwh) Qc 102 993,19
Merna potreba energie celkova (kwh/m?) Qc 71,060
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Quc
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qc < Quec Vyhovuje
Potreba energie celkova primarna (kWh) Qcprim 145 242,64
Merna potreba energie celkova primarna (kWh/m?) Qcprim 100,21
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.Cprim

Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qcprim < Qn,cprim Vyhovuje
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Zaver z teplnotechnického posudenia stiicasného stavu objektu

Na administrativnej budove uz bol cca pre 12 rokmi zatepleny obvodovy plast a vymenené okna podla noriem
vtedy platnych, spifiajucich teplotechnické poziadavky.

Obvodova stena je zateplena tepelnoizolaénymi doskami z polystyrénu hr. 80 mm. Strop do podstreSného
priestoru pravdepodobne tvori trapézovy plech s betdnovou zalievkou hr. 100 mm, na ktorom su
tepelnoizolacné dosky hr. 100 mm. Vyplnové konstrukcie st z PVC profilov s izolaénym dvojsklom, dvere a
vrata su ocelové s tepelnoizolacnou vrstvou.

V sti¢asnosti u? jednotlivé konstrukcie nesplfiaju teplotechnické poziadavky teraz platnych hodnét a preto
sme v navrhovych opatreniach urdili, kolko energie je moiné usetrit zvaésenim hridbok izolacii a urcili
ekonomicku navratnost, ¢i je to vobec opodstatnené.
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6.8 Identifikacia opatreni na zvySenie energetickej efektivnosti

Na zvy$enie energetickej efektivnosti rieSeného objektu, ktord je predmetom UEA, boli navrhnuté nizsie
uvedené opatrenia. Pri navrhu opatreni boli brané do Uvahy vysledky energetickych a ekonomickych
vypoctov, ale aj zohladnenie prevadzkovych parametrov budovy, jej spésobu a ¢asu vyuZivania. Pri hodnoteni
znizenia spotreby energie je uvazované s percentudlnou mierou zniZenia energetickej naro¢nosti budovy
uréenou vypoctom vztiahnutou na redlnu spotrebu energie doteraz pouzivanou technolégiou. Hodnoty Uspor
energie v penaznom vyjadreni vstupuju do vypocltov navratnosti. VSetky opatrenia su energeticky
a ekonomicky vyhodnotené na zaklade priemernych hodnét energetickej a ekonomickej narocnosti
prevadzkovania budov za roky 2018 — 2020. Redlna diskontna miera, so zohladnenim ro¢nej miery inflacie,
bola stanovena na uroven 2,0 %. Vyska investicnych nakladov bola stanovena na zaklade odhadovanych
cennikovych cien a na zaklade obvyklych cien navrhovanych zariadeni a prac.

6.8.1 A 1.1 Zateplenie obvodového plasta

Navrhuje sa demontaz sucasného zateplenia zo zmesi granulovaného penového polystyrénu a cementu
Styrcon a zateplenie fasady objektu tepelnoizola¢nymi doskami z minerdlnej viny hr. 200 mm. Sucasne
navrhujeme zateplenie deliacej priecky DP1 do nevykurovanej kotolne umiestnenej v spojovacom krcku
tepelnoizolaénymi doskami z mineralnej viny hr. 150 mm.

Tabulka 170 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.1

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 109,99
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 883,83
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 993,82
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (/n) Nint 0,32
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (I7h) | n = max(Nmin; Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m°/h) \ 0,00
Objemovwy tok vzduchu (m®h) Vy 2 199,44
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hv=0,264.Vy 580,65
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+ Hy 1574,47
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 44 246,79
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 8 038,29
Celkovy tepelny zisk budovy (kwWh) Q=Qi+ Qs 52 285,08
Faktor wyuZitia tepelnych ziskov n 0,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 72 662,75
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 42 454,13
Potreba tepla na wkurovanie (kWh) Qn 67 751,01

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezony a zohladneny
prevadzkovy Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnatornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategorii budov.

Tabulka 171 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.1

Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kwh) Qep 67751,01
Merna potreba tepla na vykurovanie (kwh/m?) Qep 46,74
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 53,50
Odpora¢ana hodnota (kWh/m?) Qriep 26,80
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qr2,ep 13,40
Postdenie budovy poda STN 73 0540 - 2 Qer < Quer
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Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so suc¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 13,7 % energie. Percentualnom vyjadrenim Uspory voci redlnej spotrebe je mozné
usetrit 9,57 MWh tepla.

Tabulka 172 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.1

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 86 230,33
Ro¢na Uspora energie (kWh/rok) 9 573,85
Roéna Uspora energie (%) 13,7%
Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€) 371,56
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 232,08
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista sti€asna hodnota (€) 76,04

Vndtorna miera vynosnosti (%) -8,82

Tabulka 173 Referencnad hodnota spotreby energie- A1.1
Spotreba Roéné dspory
energie ) Néklady na Investicia ’ )
. Energia . navratnost
navrhovanv stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok

Al.l |Zateplenie obvodového plasta 69,871 60,298 9,574 0,372 86,230 232,075
Celkom 9,57 0,37 86,23 232,08

Jednoducha

Spotreba energie

Opatrenie pdvodny stav

Tabulka 174 Minimdlna roénd hodnota uspory energie a nakladov —A1.1

Rocné uspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie pévodny stav navrhovany stav Energia Néklady. na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al.l |(Zateplenie obvodového plasta 69,871 62,212 7,659 0,297
Celkom 7,66 0,30

Tabulka 175 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdacii navrhovaného opatrenia — Al.1

- . Kumulativna hodnota . .
Dlzka zmluvného - A Mesacna platba
. ., Investicia Celkové uspory
opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES

roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

ALl Zateplenie obvodového plasta 290,09 86 230 86 230,33 86 230,33 21557,58 24,77
Celkom 290,09 86 230,33 86 230,33 86 230,33 21557,58 24,77

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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6.8.2 A 1.2 Zateplenie streSnej konstrukcie

Po odstraneni sicasnej tepelnoizolacnej vrstvy na stropnej konstrukcii v podstreSnom priestore sa navrhuje
na parozabranu poloZit tepelnoizolaéné dosky na baze mineralnej viny hr. 300 mm, alternativne je mozné
pouzit fukanu izolaciu hr. 300 mm.

Tabulka 176 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.2

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 109,99
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 861,35
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHqy 971,34
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (/) Niin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (/) Nin 0,32
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (/M) | n'= max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®/h) Vy 2 199,44
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hv=0,264.Vy 580,65
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+ Hy 1551,99
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 44 246,79
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 8 038,29
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Q=Qi+ Qs 52 285,08
Faktor wyuzitia tepelnych ziskov n 0,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 71 019,03
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 42 454,13
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 66 124,71

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu spinenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické Gdaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 177 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.2

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kwh) Qep 66124,71
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 45,62
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn,er 53,50
Odporaéana hodnota (kwWh/m?) Quep 26,80
Cielova odportéana hodnota (kwh/m?) Quzep 13,40
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qer < Quuer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sic¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 15,8 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory vo¢i redlnej spotrebe je mozné
usetrit 11,02 MWh tepla.

Tabulka 178 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.2

Investi€ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 108 703,80
Roc¢na Uspora energie (kWh/rok) 11 021,24
Roéna Uspora energie (%) 15,8%
Roéna uspora nékladov na energiu (€) 427,74
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 254,14
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista sti€asna hodnota (€) -96,98

Vndtorna miera vynosnosti (%) -9,19
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Tabulka 179 Referencna hodnota spotreby energie- A1.2

Roéné i
Spotreba energie Spotre-ba OLne usp?ry L. Jednoducha
. ~ ’ energie N Naklady na Investicia " )
Opatrenie povodny stav . Energia . navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Al.2 Zateplenie streSnej konstrukcie 69,871 58,850 11,021 0,428 108,704 254,138
Celkom 11,02 0,43 108,70 254,14

Tabulka 180 Minimdlna roénd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.2

Roéné tspor
Spotreba energie  Spotreba energie LRI

opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia Na’klady. G
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al.2 |Zateplenie stresnej konstrukcie 69,871 61,054 8,817 0,342
Celkom 8,82 0,34

Tabulka 181 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia —A1.2

Kumulativna hodnota

Dfzka zmluvného

o o Mesaéna platba
. . Investicia Celkové tuspory
opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES

roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
317,67 108 704 108 703,80 108 703,80 27 175,95 28,52
Celkom 317,67 108 703,80 108 703,80 108 703,80 27175,95 28,52

Al.2 |Zateplenie stresnej konstrukcie

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej dspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

6.8.3 A 1.3 Vymena vyplnovych konstrukcii za trojsklo

Navrhuje sa demontai vSetkych sucasnych otvorovych konstrukcii a ich nahradenie za nové otvorové
konstrukcie z plastovych PVC profilov s izolacnym trojsklom a vrata s tepelnoizola¢nou vrstvou.

Tabulka 182 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.3

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 109,99
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 908,36
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHqy 1 018,35
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nint 0,32
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(Nmin; Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m°/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m°h) Vy 2199,44
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hv=0,264.Vy 580,65
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+ Hy 1 599,00
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 44 246,79
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 6 001,92
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Q=Qi+ Qs 50 248,72
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 74 456,33
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 42 454,13
Potreba tepla na vkurovanie (kWh) Qn 71131,75
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Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetickd hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouZité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 183 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.3

Potreba tepla na UK v referen€nej vykurovacej sezone (kWh) Qe 71131,75
Merna potreba tepla na vykurovanie (KWh/m?) Qep 49,08
Normalizovana hodnota (kwh/m?) Qn.ep 53,50
Odporuéana hodnota (kWh/m?) Qrep 26,80
Cielova odporu¢ana hodnota (KWh/m?) Qr2.ep 13,40
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe = Quer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so suc¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 9,4 % energie. Percentualnom vyjadrenim Gspory vo¢i redlnej spotrebe je moiné
usetrit 6,56 MWh tepla.

Tabulka 184 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.3

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 74 266,00
Ro¢na uspora energie (kWh/rok) 6 565,03
Ro¢né uspora energie (%) 9,4%
Ro¢na uspora nakladov na energiu (€) 254,79
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoduché doba navratnosti (roky) 291,48
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista si¢asna hodnota (€) -67,28

Vnutorna miera vynosnosti (%)

Tabulka 185 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.3

Spotreba Roéné uspory

. Spotreba energie . - L. Jednoducha
opatreni . " ’ energie . Naklady na Investicia . 5
Opatrenie povodny stav ) Energia i’ navratnost
] navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Al3 Vymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo 69,871 63,306 6,565 0,255 74,266 291,480
Celkom 6,57 0,25 74,27 291,48

Tabulka 186 Minimdlna roénd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.3

Roéné dspory
Naklady na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al.3 |Vymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo 69,871 64,619 5,252 0,204
Celkom 5,25 0,20

Spotreba energie = Spotreba energie
opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia

Tabulka 187 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizacii navrhovaného opatrenia — A1.3

Kumulativna hodnota

Dfzka zmluvného " .. Mesaéna platba
. , Investicia Celkové uspory
opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al.3 |Vymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo 364,35 74266 74 266,00 74 266,00 18 566,50 16,99
Celkom 364,35 74 266,00 74 266,00 74 266,00 18 566,50 16,99

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej dspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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6.8.4 Al - Zhodnotenie navrhovanych opatreni

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni:

e Navrhuje sa demontaz sticasného zateplenia zo zmesi granulovaného penového polystyrénu a
cementu Styrcon a zateplenie fasady objektu tepelnoizolacnymi doskami z mineralnej viny hr. 200
mm. Sucasne navrhujeme zateplenie deliacej priecky DP1 do nevykurovanej kotolne umiestnenej
v spojovacom krcku tepelnoizolaénymi doskami z mineralnej viny hr. 150 mm.

e Po odstraneni sucasnej tepelnoizolacnej vrstvy na stropnej konstrukcii v podstreSnom priestore sa
navrhuje na parozabranu polozit tepelnoizolaéné dosky na baze mineralnej viny hr. 300 mm,
alternativne je mozné pouiit fikanu izolaciu hr. 300 mm.

e Navrhuje sa demontaz vSetkych sticasnych otvorovych konstrukcii a ich nahradenie za nové
otvorové konstrukcie z plastovych PVC profilov s izolaénym trojsklom a vrata s tepelnoizola¢nou
vrstvou.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadni sanaciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju slaZit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientdciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materidlov a ich hrdbok
nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné poutzit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, nez su poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria ndklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvacsujucej sa hrubke izolacie nie je prilis vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodato¢né naklady.

Je odporucené poutzitie certifikovaného zateplovacieho systému. Pred realizaciou zateplenia je odporucené
urobit sondy za Géelom zistenia skutoc¢nej skladby konstrukcie a pripadnu korekciu navrhu zateplenia.

Tabulka 188 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia Al

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHqy 109,99
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 589,94
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHqy 699,94
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nint 0,32
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(Nmin; Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m°/h) \4 0,00
Objemovwy tok vzduchu (m®lh) Vy 2 199,44
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hv=0,264.Vy 580,65
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 1 280,59
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 44 246,79
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 6 001,92
Celkovy tepelny zisk budovy (kwWh) Q=Qi+ Qs 50 248,72
Faktor wyuZitia tepelnych ziskov n 0,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 51 175,66
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwWh) Q 42 454,13
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 48 197,57

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické Gdaje referencnej vykurovacej sezony a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.
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Tabulka 189 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia Al

Potreba tepla na UK v referenCnej vykurovacej sezone (kWh) Qe 48197,57
Merna potreba tepla na vykurovanie (KWh/m?) Qep 33,25
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qw.ep 53,50
Odporu¢ana hodnota (kwh/m?) Quep 26,80
Cielova odport¢ana hodnota (kwh/m?) Qr2.ep 13,40
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe < Qurr

Celkova uspora nie je len prostym stictom tspor vsetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri urcéeni
celkovej Uspory je uvazované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so suc¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 38,6 % energie. Percentualnom vyjadrenim Uspory voci redlnej spotrebe je mozné
usetrit 26,97 MWh tepla.

Tabulka 190 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A1

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 269 200,13
Ro¢na uspora energie (kWh/rok) 26 976,18
Ro¢na uspora energie (%) 38,6%
Ro¢na uspora nakladov na energiu (€) 1046,95
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 257,13
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista si¢asna hodnota (€) -240,50

Vnutornd miera vynosnosti (%) -9,23

Tabulka 191 Referencnd hodnota spotreby energie- A1

Spotreba Roéné uspory

. Spotreba energie ) = L. Jednoducha
opatreni . ~ ’ energie . Naklady na Investicia " )
Opatrenie poévodny stav ’ Energia ) navratnost
e navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Al Rekonstrukcia obalky budovy 69,871 42,895 26,976 1,047 269,200 257,128
Celkom 26,98 1,05 269,20 257,13

Tabulka 192 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a nakladov — A1

Rocné uspory

Spotreba energie  Spotreba energie
opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia

Naklady na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH

Al 69,871 48,291 21,581 0,838
Celkom 21,58 0,84

Rekonstrukcia obélky budovy

Tabulka 193 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1

- . Kumulativna hodnota . .
Dlzka zmluvného L. L . Mesaéna platba
. . Investicia Celkové tspory
opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES

roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al Rekonstrukcia obélky budovy 321,41 269 200 269 200,13 269 200,13 67 300,03 69,80
Celkom 321,41 269 200,13 269 200,13 269 200,13 67 300,03 69,80

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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A2 - Zhodnotenie navrhovanych opatreni + rekuperacia

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni s doplnené o jednotku spatného ziskavania

tepla:

e Navrhuje sa demontdazZ sticasného zateplenia zo zmesi granulovaného penového polystyrénu a
cementu Styrcon a zateplenie fasady objektu tepelnoizolacnymi doskami z mineralnej viny hr. 200
mm. Sucasne navrhujeme zateplenie deliacej priecky DP1 do nevykurovanej kotolne umiestnenej
v spojovacom krcku tepelnoizolacnymi doskami z mineralnej viny hr. 150 mm.

e Poodstranenisucasnej tepelnoizolacnej vrstvy na stropnej konstrukcii v podstreSnom priestore sa
navrhuje na parozabranu polozit tepelnoizolaéné dosky na baze minerélnej viny hr. 300 mm,
alternativne je mozné pouiit fikanu izolaciu hr. 300 mm.

[ ]

Navrhuje sa demontaz vsetkych sicasnych otvorovych konstrukcii a ich nahradenie za nové
otvorové konstrukcie z plastovych PVC profilov s izolacnym trojsklom a vrata s tepelnoizolacnou
vrstvou.

Navrhuje sa osadenie centrdlnych rekuperaénych podstropnych vzduchotenickych jednotiek so
spatnym ziskavanim tepla s prietokom vzduchu min. 2 500 m3/hod a Gé¢innostou min. 85 %.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnu sanaciu a nasledné zateplenie.

Uvedené materidly maju sluZit len ako nazorna vzorka pre jednoduchs$iu orientaciu pri vybere

tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouZitych materidlov a ich hrdbok

nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné poufZit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, nez st poziadavky normy STN 73 0540-

2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria ndklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného

zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvacSujucej sa hrubke izolacie nie je prili$ vyrazny a vyssia Uspora

tepla pokryje tieto dodatocné naklady.

Je odporucené poutzitie certifikovaného zateplovacieho systému. Pred realizaciou zateplenia je odporuéené

urobit sondy za ucelom zistenia skutoénej skladby konstrukcie a pripadnu korekciu névrhu zateplenia.

Tabulka 194 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizacii opatrenia A2

Merné tep. strata medz vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 589,94
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHqy 699,94
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,20
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nint 0,32
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (I7h) | n = max(Nmin; Ninf) 0,32
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) i 0,00
Objemovy tok vzduchu (m°lh) Vy 1419,52
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hv=0,264.Vy 230,03
Merné tepelnd strata (W/K) H=Hr+Hy 929,97
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 44 246,79
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 6 001,92
Celkovy tepelny zisk budovy (kwWh) Qg =Qi+ Qs 50 248,72
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,95
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwWh) Qr 51 175,66
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 16 818,34
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 24 295,12

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodérnost

budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
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prevadzkovy Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategoérii budov.

Tabulka 195 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A2

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kwh) Qep 24295,12
Merna potreba tepla na vykurovanie (kKWh/m?) Qep 16,76
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn,ep 53,50
Odporugana hodnota (kwh/m?) Quep 26,80
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qr,er 13,40
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qcr < Quer

Celkova uspora nie je len prostym stictom tspor vSetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri urceni
celkovej uspory je uvazované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sucasnym
stavom vypoctovo uetrit 69,1 % energie. Percentualnom vyjadrenim Gspory voéi realnej spotrebe je moiné
usetrit 48,2 MWh tepla.

Ekonomické zhodnotenie navrhovanych Uprav je zosumarizované v tabulkach:

Tabulka 196 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A2

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 334 200,13
Roéna uspora energie (kWh/rok) 48 249,07
Ro¢na Uspora energie (%) 69,1%
Roéna Uspora nakladov na energiu (€) 1872,55
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 178,47
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista stgasna hodnota (€) -282,87

Vnuatorna miera vynosnosti (%) -7,73

Tabulka 197 Referencnd hodnota spotreby energie- A2

Spotreba Rocné uspory

Spotreba energie . - L. Jednoducha
. A = energie . Naklady na Investicia " .
Opatrenie povodny stav ) Energia ’ névratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia 69,871 21,622 48,249 1,873 334,200 178,473
Celkom 48,25 1,87 334,20 178,47

Tabulka 198 Minimdlna ro¢nd hodnota uspory energie a nakladov — A2

Rocné tspor
Spotreba energie  Spotreba energie ST

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Néklady. na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
A2 Rekonstrukcia obélky budovy +rekuperécia 69,871 31,272 38,599 1,498
Celkom 38,60 1,50

Tabulka 199 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A2

Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného o " Mesaéna platba
., Investicia Celkové tspory
opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia 223,09 334200 334 200,13 334 200,13 83550,03 124,84
Celkom 223,09 334200,13 334200,13 334200,13 83 550,03 124,84
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Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

6.8.6 B - InStalacia energeticky efektivnejSich osvetlovacich zdrojov

V tomto opatreni navrhujeme vymenu svietidiel, ktoré su v sucasnosti technicky zastarané. Svietidld sa
vyznaduju Castou poruchovostou a nedostatolnou svietivostou. Osvetlenie niektorych vnutornych
pracovnych miest nie je dostato¢né. Z toho dévodu je potrebné identifikovat, akymi opatreniami sa dosiahne
naprava k zabezpeceniu optimalnych poZiadaviek na osvetlenie. Idedlnym rieSenim je v procese projektovej
dokumentdcie osvetlenia realizovat svetelnotechnicky vypocet zohladriujuci druh cinnosti daného
osvetleného miesta s navrhnutim optimalneho poc¢tu svietidiel s uréitou svietivostou, resp. prikonom tak,
aby boli splnené poziadavky z hladiska intenzity osvetlenia v zmysle STN EN 12 464-1.

Vtomto opatreni pre ilustraciu dosiahnutia Uspor elektrickej energie navrhujeme vymenu vsetkych
svietidiel, ktoré nie su v sticasnosti v technicky dobrom stave. Svietidla sa vyznacuju ¢astou poruchovostou.

Navrhujeme nahradit aktudlne pouZivané Ziarovky s nizkou svetelnou ucinnostou za energeticky efektivne
LED svietidla. Sucasné 60 W Ziarovky a linedrne svietidld je mozné nahradit LED svietidlami s prikonom 25W,
40W, svietidla v dielfiach za 70W LED pri¢om svetelny tok sa podstatne zlepsi.

V pripade potreby je nutné doplnit chybajiuce svietidld podla poZiadaviek na zabezpeéenie vyssiecho
osvetlenia pracovnej plochy alebo vymenit jestvujlcu osvetlovaciu ststavu, navyse za energeticky Uspornu,
¢im sa dosiahne zabezpecenie pracovnej pohody pri maximalizacii energetickych Uspor. Konecny presny
pocet sa moze liSit (doplnenie svietidiel a pod.) Orientacny pocet novych svietidiel, ako aj prinosy
navrhovaného opatrenia st zhrnuté v nasledujicej tabulke.

Tymto opatrenim sa navyse znizi instalovany prikon osvetlenia o 1,89 kW.

Tabulka 200 Navrhované zmeny svetelnych zdrojov

" Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba
Spotrebic s Y - <
svietidiel zdrojov (z+n) w hod/den def/rok kWh/rok
LED svietidlo 20W 22 22 20 4 220 387,2
LED svietidlo 40W 30 30 40 4 220 1056
LED svietidlo 70W 6 6 70 3 220 2172
Spolu 17204

Znizenie 1515,9

Tabulka 201 Redlne a vypocitané prevddzkové udaje osvetlenia — novy stav

Prikon osvetlenia

Prevadzkovy ¢as - normalizovany:

Roc¢na spotreba energie na osvetlenie - vypocet:

Ro¢nd spotreba energie na osvetlenie -skuto¢nost:

Roc¢né naklady na osvetlenie - vypocet:

Rocné naklady na osvetlenie - skuto¢nost:
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Realizaciou navrhovaného technického opatrenia je mozné vymenou svetelnych zdrojov na osvetleni redlne
usetrit 51,4% spotrebovanej elektrickej energie na osvetlenie, ¢o predstavuje 1,01 MWh elektriny rocne.

Tabulka 202 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia B

redlna uspora vypocet
Investi¢ny néklad na realizaciu opatrenia (€) 8 340,00

Roéna uspora energie (kWh/rok) 2 200,00 2 370,00
Ro¢na uspora energie (%) 68,0% 47,9%
Rocna uspora nakladov na energiu (€) 359,04 € 386,78 €
Zivotnost opatrenia (roky) 5 5
Jednoducha doba navratnosti (roky) 23,23 21,56

Tabulka 203 Referencnd hodnota spotreby energie- B

Spotreba Rocné uspory
energie . Naklady na Investicia
. Energia 5
navrhovany stav energiu

MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Energeticky efektivnejsie svietidla 3,236 1,036 2,200 0,359 8,340 23,229
2,20 0,36 8,34 23,23

Jednoducha
navratnost

Spotreba energie
Opatrenie povodny stav

Celkom

Tabulka 204 Minimdlna rocnd hodnota Uspory energie a ndkladov — B

Rocné uspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie pévodny stav navrhovany stav Energia Na'klady. (B
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
B Energeticky efektivnejsie svietidla 3,236 1,476 1,760 0,287
Celkom 1,76 0,29

Tabulka 205 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — B

Kumulativna hodnota

Dlzka zmluvného . ,, Mesaéna platba
) . Investicia Celkové tspory
opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
B Energeticky efektivnejsie svietidld 29,04 8340 8340,00 8340,00 2 085,00 23,94
Celkom 29,04 8340,00 8340,00 8340,00 2085,00 23,94

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

6.8.7 C - Instalacia fotovoltického systému na streche

Cielom tohto opatrenia je vyroba elektriny pre vlastnu spotrebu v ramci objektu. Vychodiskovym kritériom
pre navrh instalovaného vykonu fotovoltickych (FV) panelov je ro¢na spotreba elektriny v administrativnej
budove. Na zdklade uvedeného je potencidl na uvedent plochu instalovat cca 6 kWp. Ro¢né vyroba elektriny
na takomto zariadeni predstavuje priblizne 6 301 kWh. Vypocet bol ur¢eny pomocou online nastroja PV GIS.

V pripade, ak budeme uvaZovat s vyuZitelnostou vyrobenej elektriny na Grovni 75% z celkovej vyrobenej
FV systémom, tak realna vyuZitie je 4 726 kWh.

Realizaciou navrhovaného technického opatrenia je mozné vyrobit = na odbere uSetrit 38,2 % celkovej

spotreby elektrickej energie pre rieSeny objekt.
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Tabulka 206 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia C

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 9 000,00
Roéna Uspora energie (kWh/rok) 4 725,75
Ro¢na Uspora energie (%) 38,2%
Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€) 771,23
Zivotnost opatrenia (roky) 25,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 11,67

Diskontovana doba navratnosti (roky) 13,00
Cista st¢asna hodnota (€) 8,83
Vnitorna miera vynosnosti (%) 8,42

Tabulka 207 Referencnd hodnota spotreby energie- C

Roéné U
Spotreba energie Spotre.ba oene USP?W . Jednoducha
. A - energie . Naklady na Investicia . 5
Opatrenie povodny stav . Energia ) navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
C Indtaldcia fotovoltického zariadenia 6 kWp 0,000 0,000 4,726 0,771 9,000 11,670
Celkom 4,73 0,77 9,00 11,67

Tabulka 208 Minimdlna ro¢nd hodnota uspory energie a nakladov — C

Rocné uspor
Spotreba energie  Spotreba energie LI

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Néklady. (r2)
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
C Instalécia fotovoltického zariadenia 6 kWp 129,976 126,195 3,781 0,617
Celkom 3,78 0,62

Tabulka 209 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdacii navrhovaného opatrenia — C

Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného P - Mesacna platba
. Investicia Celkové uspory
opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
C Instaldcia fotovoltického zariadenia 6 kWp 14,59 9000 9000,00 9000,00 2 250,00 51,42
Celkom 14,59 9 000,00 9 000,00 9 000,00 2250,00 51,42

V zmysle Koncepcie rozvoja garantovanych energetickych sluZieb vo verejnej sprave SR je moiné
prostrednictvom GES realizovat aj opatrenia na OZE, ktorych vSak vy$ka kapitidlovych vydavkov na
realizaciu nepresiahne 50% z celkovych nakladov na vybudovanie energetického zhodnotenia. Realizacia
100% vydavkov na opatrenie v tomto pripade mozna nie je.
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6.9 Identifikacia inych opatreni
6.9.1 C - Instalacia inteligentného online merania - 10T

Implementacia inteligentnych systémov pomaha chrénit zdroje energie, dokaze efektivne manazovat sucasné
energetické toky ako aj monitorovat a riadit svoju spotrebu energie a médii s cieflom usetrit peniaze.
Inteligentny systém merania obsahuje samotné snimace energie na zber dat, zariadenie zabezpecujlce
prenos dat do cloudu a SW na spracovanie, vizualizaciu a pracu s datami.

Takyto systém merania a vyhodnocovania je dolezity pre spravny a efektivny energeticky manazment.
Energeticky manaZzment je subor opatreni a ¢innosti, ktorych cielom je efektivne riadenie zniZzovanie spotreby
energie. Teda cielom zavedenia energetického manaZmentu (EM) je riadenie spotreby energie za ucelom
dlhodobého znizenia prevadzkovych energetickych spotrieb, ako aj nakladov, ktorého vyznamnym efektom
je vplyv na Zivotné prostredie. AZ v spojeni s opatreniami, ako je napriklad prisp6sobenie technologickych
zariadeni prevadzky novému stavu budov a zavedenim energetického manaZmentu je mozné tento optimalny
stav zabezpedit.

Je dolezité, aby data zo systému inteligentnych meracov s dialkovym odpoctom boli kompatibilné s
grafickym uzivatelskym rozhranim s moznostou pristupu $kdlky alebo povereného pracovnika mestskej
¢asti, aby mal moznost ziskat spdtnu vizbu o energetickej hospodarnosti. Systém vyuZiva meranie energie
v redlnom Case a poskytne spatnu vazbu pouzivatelom, ktora ovplyvni aspekty fudského spravania.

Odporucame zaviest siet snimadov na podruiné miesta elektrickej energie, zemného plynu a vody.
Optimalnym rieSenim je pokrytie celého aredlu sietou online merania aby sa predilo nepravidelnému
fyzickému odpisovaniu meradiel tak ako sa to robi v sticasnosti.

6.9.2 D- RekonsStrukcia vykurovacej sustavy okrem zdroja tepla

Odporucame aby sa pri rekonstrukcii objektu zabezpedila celkova hydraulicka stabilita vykurovacej sustavy.
Zateplenim objektu sa menia teplotechnické vlastnosti a preto je délezité tomu prispdsobit vykon novych
vykurovacich telies. Nutna je aj vymena vSetkych rozvodov vykurovacej sustavy. Odporicame rozdelit systém
na samostatny systém s kotlom pre ¢ast B — dielne adast A. Cast Arozdelit na zény podla potreby,
prinajmensom na dve vetvy ato pre administrativu a dielne. Nasledne realizovat kompletné hydraulické
vyregulovanie sustavy.

117



’@_3\‘» Ugelovy energeticky audit

Sprava mestskej zelene v KoSiciach

6.10 Suhrn navrhovanych opatreni

Z jednotlivych opatreni bol zostaveny energeticky Usporny projekt. Energeticky Uporny projekt obsahuje
vypocet energetickych a ekonomickych Uspor so zohladnenim synergického efektu kombindcie opatreni.

Navrhnuty energeticky Usporny projekt je nizSie podrobeny ekonomickej analyze a bude vyhodnoteny tiez z
hladiska vplyvu na Zivotné prostredie. Kombindcia opatreni navrhnutad do energeticky Usporného projektu je

uvedena v nasledujucej tabulke.

Uvedené uspory su vztiahnuté voci povodnej, referencnej spotrebe zemného plynu na vykurovanie 69 871
kWh, elektriny na osvetlenie 3 236 kWh. Pri instalacii fotovoltiky z referencnej spotreby celkovej elektriny
12 372 kWh.

Celkova Uspora energie nie je len prostym stictom Uspor vsetkych opatreni zahrnutych do variantu. Pri uréeni
celkovej Uspory variantu je uvaZované so vzdjomnou interakciou jednotlivych opatreni. V medzisuctoch
nakladov po realizécii je v niektorych pripadoch moznd odchylka spésobena zaokruhlovanim.

Z podstaty zateplovania je nutné, z dovodu obmedzenia mozinych tepelnych mostov, vysledného
architektonického vyrazu objektu a pod., zateplit aj kons$trukcie nad rdmec ochladzovanej obalky budovy
podla STN 73 0540 (tzv. pridruzené konstrukcie). Ako pridruzené konstrukcie su uvazované napr. sokel, atika,
podhlady pri streche a pod.

Tabulka 210 Navrhované opatrenia energeticky tusporného projektu

Spotreba energie Spotre.b < Rotné l’lSp('JI'y . Jednoducha Diskontovana
Opatrenie povodny stav energ|? Energia Naklad\{ 4 Investicia navratnost  navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPE tis. € bez DPH (13 rok
Al.1 |Zateplenie obvodového pldsta 69,871 60,298 9,574 0,372 86,230 232,08 >30
Al.2 |Zateplenie stre$nej konstrukcie 69,871 58,850 11,021 0,428 108,704 254,14 >30
Al1.3 |Vymena vypliovych konstrukcii za trojsklo 69,871 63,306 6,565 0,255 74,266 291,48 >30
Al Rekonstrukcia obalky budovy 69,871 42,895 26,976 1,047 269,200 257,13 >30
A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia 69,871 21,622 48,249 1,873 334,200 178,47 >30
USPORY NA TEPLE 69,871 21,622 48,249 1,873 334,200 178,473
B |Energetickv efektivnejsie svietidla 3,2360 1,04 2,20 0,36 8,34 23,23 >5
USPORY NA ELEKTRINE 3,2360 1,036 2,200 0,359 8,340 23,229
C |In§tala’cia fotovoltického zariadenia 6 kWp 4,726 0,771 9,000 11,67 13,00
VYROBA ELEKTRINY 4,726 0,771 9,000 11,67
Celkom 55,17 3,0028 351,540 117,07
Iné opatrenia
D Instalacia inteligentného online merania - loT \/ 0,00 0,00 3,6000
E Rekonstrukcia vykurovacej sustavy okrem zdroja 0,00 0,000 0,0000
0,00 0,00 3,6000

Pozn: Pri vypocte celkovej hodnoty uspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatreni. Vysledok
nemusi byt jednoduchym suctom uspor vplyvom realizdcie jednotlivych opatreni v riadkoch 1 aZ n.

Vyska Uspor je zohladnena v upravenej energetickej bilancii, ktora upravuje spotreby energii na dlhodoby
priemer. Uspory energii tak mo6Zu v jednotlivych rokoch kolisat. Vypocet Uspor tak isto predpoklada dodrzanie
existujuceho rezimu vykurovania, poctu oséb a pod., pokial toto nemeni samotné opatrenia navrhnuté v
energetickom audite je odporucené k realizacii.

Vo vypocte hodnoty Uspory pri aplikacii tohto suboru opatreni bolo uvazované s ,energetickou
disciplinovanostou” uzivatelov budovy a spravnym uzivanim regulacnych prvkov. Ide teda o hodnotu
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maximalnej dosiahnutelnej ispory. Jej dosiahnutie zavisi vo velkej miere na chovani uzivatelov budovy, ¢o
viak je v redlnych podmienkach velmi tazko dosiahnutelné.

V nasledujucej tabulke su zhrnuté upravené energetické bilancie navrhovaného energeticky Usporného
projektu pred a po jeho realizacii a to ako v bilancidch energii (MWh/rok), tak aj vo finanénych tokoch
(tis.€/rok). Ceny energii si bez DPH.

Z dovodu prehladného porovnania je energeticka bilancia nového stavu pri max. Uspore porovnana s
povodnym resp. suasnym tvarom energetickej bilancie.

Tabulka 211 Energeticka bilancia po realizdcii opatreni

Planovany stav pri

Sucasny stav . Zmena
Ukazovatel ::;:1; g ‘ max. uspore ‘
& MWh/r
Energetické vstupy 85,84 4,91 30,67 1,91 64,28
elektrina 12,37 2,04 5,45 0,91 55,98

Koneéna spotreba energie

teplo 73,47 2,87 25,22 0,98 65,67

6.11 Posudenie opatreni z hfadiska GES — AB3
6.11.1 Vychodiskové podmienky

Investicné vydavky a garantované uspory nakladov na energiu st vycislené bez DPH, ¢o priamo ovplyviuje
vySku platieb za GES. Celkové garantované Uspory su vycislené v stalych cenach zdkladného obdobia bez
zohladnenia inflacie. Odmena za sluzby je v modelovom priklade stanovena vo vyske 25% z platby za GES.
Uspory energie st dosahované presne vo vyske minimélnej hodnoty Uspory energie. Predpokladana hodnota
zakazky je zhodna s kumulativnhou hodnotou platieb za GES.

6.11.2 Stanovenie minimalnej hodnoty uspory

Minimalne hodnoty Uspory energie boli stanovené ako 80% z vypocitanych Uspor energie v energetickom
audite.

Tabulka 212 Definicia minimdInych poZadovanych tspor

Rocné tspor
Spotreba energie  Spotreba energie 2L

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Néklad\( (i)
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH

A1l  |Zateplenie obvodového plésta 69,8714 62,21237 7,659 0,297
Al.2  |Zateplenie stre$nej konstrukcie 69,8714 61,05445 8,817 0,342
A1.3  |[vymena vyplfiovych konstrukcii za trojsklo 69,8714 64,61942 5,252 0,204
Al Rekonstrukcia obalky budovy 69,8714 48,29050 21,581 0,838
A2 Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 69,8714 31,27219 38,599 1,498
USPORY NA TEPLE 69,8714 31,27219 38,599 1,498
B |Energeticky efektivnejsie svietidla 3,2360 1,47600 1,760 0,287
USPORY NA ELEKTRINE 3,2360 1,47600 1,760 0,287
c |In§tala’cia fotovoltického zariadenia 6 kWp 129,97600 126,19540 3,781 0,617
VYROBA ELEKTRINY 3,781 0,617
Celkom 44,14 2,40
D Indtalacia inteligentného online merania - loT 0,00 0,00
E konstrukcia vykurovacej sistavy okrem zdroja 0,00 0,00
0,00 0,00

Celkom 44,1399 2,4023
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Kumulativna hodnota ..
Mesaéna platba

) Investicia Celkové dspory
vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
All Zateplenie obvodového plasta 290,09 86230 86 230,33 86 230,33 21557,58 24,77
A1.2 Zateplenie stresnej konstrukcie 317,67 108 704 108 703,80 108 703,80 27 175,95 28,52
A13 Vymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo 364,35 74 266 74 266,00 74 266,00 18 566,50 16,99
Al Rekonstrukcia obélky budovy 321,41 269200 269 200,13 269 200,13 67 300,03 69,80
A2 Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 223,09 334 200 334 200,13 334 200,13 83 550,03 124,84
USPORY NA TEPLE 223,09 334200 334200 334200 83 550,03 124,84
B Energeticky efektivnejsie svietidla 29,04 8340,0 8340,00 8340,00 2085,00 23,94
USPORY NA ELEKTRINE 29,04 8340,00 8340,00 8340,00 2085,00 23,94
C InStaldcia fotovoltického zariadenia 6 kWp 14,59 9000 9 000,00 9 000,00 2250,00 51,42
VYROBA ELEKTRINY 14,59 9000,00 9 000,000 9 000,000 2 250,000 51,42
Celkom 146,34 351540,13 351540,13 351 540,13 87 885,03 200,19
D Indtalacia inteligentného online merania - loT 3 600,00 0,00 3600,00 900,00
E Rekonstrukcia vykurovacej sustavy okrem zdroja 0,00 0,00 0,00 0,00
3600,00 0,00 3600,00 900,0000
Celkom 147,84 355 140,13 355 140,13 355 140,13 88 785,03 200,19
Tabulka 213 Pomer investicie a tspory
Ukazovatel Investicia Celkové Uspory Pomer Uspor
Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 334 200,13 334 200,13 95%
Energeticky efektivnejsie svietidla 0,00 0,00 0%
Instaladcia fotovoltického zariadenia 6 kWp 8340,00 8340,00 2%
Subor opatreni 351 540,13 351540,13 1,00

Tabulka 214 Energetickad bilancia po realizdcii opatreni — min. uspory

Planovany stav pri

Planovany stav

Sucasny stav ‘ . A i
Forma max. Uspore pri min. dspore
Ukazovatel energie tisi
& MWh/r | tisic eur/r | MWh/r tisic eur/r | MWh/r e:]srl/cr
Energetické vstupy 85,84 4,91 30,67 1,91 41,70 2,51
Koneéna spotreba energie elektrina | 12,37 2,04 5,45 0,91 6,83 1,13
i
P & zp 7347 | 2,87 2522 | 0,98 3487 | 138
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6.12 Environmentalne hodnotenie

Ekologické ucinky posudzovaného energeticky Usporného projektu st vyhodnotené porovnavanim emisii vo
vychodiskovom stave a po realizacii suboru energeticky Uspornych opatreni vychadzaju. Pre ilustraciu
mnozstva produkovanych emisii vychadzame z celkovej spotreby energie za cely aredl. Emisie CO; pre zdroj
tepla boli vypocitané z emisnych faktorov podla vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z. KedZe je v objekte spotrebovavana
elektrina, ktora je vyraband mimo budovy, tak je vtabulkdch pri elektrine vyjadrena produkcia emisii
systémovych elektrarni na izemi SR. Pre vypocet emisii boli pouZité vSeobecné emisné faktory pre spalovanie
zemného plynu a elektriny.

Tabulka 215 Emisné faktory a faktory platné pre budovu

Znedistujuca latka

Energeticky nosic

o2
kg/MWh g/MWh g/MWh g/MWh g/MWh
zemny plyn 220 8 1 164 66
elektrina 167 178 890 978 450

Tabulka 216 Produkcia emisii pri vychodiskovom stave a navrhovaného stavu pre min. uspore

Subor odporucanych opatreni

Sucasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny zplynu zelektriny spolu MJ
energia MWh 73,47 12,37 34,87 6,83 41,70 44,14 -51,4

Zmena %

Zmena
%

Zmena
M)

Sucasny stav Po opatreniach

Ukazovatel zplynu zelektriny z plynu
t/r

kg/r

kg/r

kg/r

kg/r

zelektriny  spolu

Zateplenie obvodového pldsta
Sucasny stav Po opatreniach

Ukazovatel zplynu zelektriny zplynu  zelektriny

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny zplynu  zelektriny spolu MJ %
t/r 14,48
kg/r 4,86 5,57 10,43 4,35 5,57 9,92 0,51 -4,9
kg/r 0,62 2,20 2,82 0,55 2,20 2,76 0,06 -2,3
kg/r 0,07 11,01 11,09 0,07 11,01 11,08 0,01 -0,1
kg/r 12,04 12,10 24,14 10,78 12,10 22,88 1,25 -5,2

Zateplenie streSnej konstrukcie

Sucasny stav Po opatreniach
Ukazovatel zplynu zelektriny zplynu  zelektriny

energia Mwh 73,47 12,37 85,84 64,65 12,37 77,02 8,82 -10,3

Zmena
%

Zmena
M)

Sucasny stav Po opatreniach
Ukazovatel zplynu zelektriny zplynu  zelektriny

t/r
kg/r
kg/r

spolu

kg/r
kg/r
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Vymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo
Sucasny stav Po opatreniach
Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu  zelektriny

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu  zelektriny spolu MJ %

17/3

Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia
Sucasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu zelektriny spolu MJ

Zmena %

Variant 1 Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
zplynu zelektriny spolu zplynu zelektriny spolu MJ %

Energeticky efektivnejSie svietidla
Sucasny stav Po opatreniach
Ukazovatel zplynu  zelektriny zplynu  zelektriny
energia MWh 73,47 12,37 85,84 73,47 10,61 84,08 1,76 -2,1

Zmena Zmena
spolu  MJ %

Sucasny stav Po opatreniach
zplynu zelektriny zplynu  zelektriny

16,16 2,07 18,23 16,16 1,77 17,94 0,29 -1,6
4,86 5,57 10,43 4,86 4,78 9,64 0,79 -7,6
0,62 2,20 2,82 0,62 1,89 2,51 0,31 -11,1
0,07 11,01 11,09 0,07 9,45 9,52 1,57 -14,1

12,04 12,10 24,14 12,04 10,38 22,42 1,72 -7,1

Instaldcia fotovoltického zariadenia
Sucasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny zplynu  zelektriny spolu MJ

Zmena %

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu  zelektriny spolu MJ %
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6.13 Zhodnotenie — Administrativha budova 3

Na administrativnej budove uz bol cca pre 12 rokmi zatepleny obvodovy plast a vymenené okna podla noriem
vtedy platnych, spifiajdcich teplotechnické poziadavky.

Obvodova stena je zateplena tepelnoizolaénymi doskami z polystyrénu hr. 80 mm. Strop do podstresného
priestoru pravdepodobne tvori trapézovy plech s betédnovou zilievkou hr. 100 mm, na ktorom su
tepelnoizolacné dosky hr. 100 mm. Vyplnové konstrukcie su z PVC profilov s izolacnym dvojsklom, dvere a
vrata st ocelové s tepelnoizolaénou vrstvou. V st¢asnosti uz jednotlivé konstrukcie nesplfiaju teplotechnické
poziadavky teraz platnych hodnét.

V predloZenych vypoc¢toch sme vydislili, Ze realizaciou odporucéenych opatreni je moziné znizit spotrebu
zemného plynu na vykurovanie maximalne o 48,25 MWh, teda 69,1 % v porovnani s referencnou spotrebou
zemného plynu. Predpokladand Uspora elektriny na osvetlenie je 68% voci referencnej spotrebe elektriny na
osvetlenie. Instalaciou FV systému je mozné vyrobit 4,7 MWh elektriny pre vlastnu spotrebu.

Teda celkovd maximalna Uspora energie je 55,17 MWh rocne, ¢o vo finanénom vyjadreni predstavuje 3 002
€. Predpokladand vyska investicie na opatrenia zamerané na zvySenie energetickej efektivnosti priamo
podielajuce sa na Uspore energie je 351 540 € s jednoduchou navratnostou 117 rokov.

V energetickom audite sme taktieZ analyzovali aj opatrenia, ktoré primdrne nie si zamerané na Usporu
energie. Odporucame, aby boli vSetky meradla snimané online na ziskanie presnych dat spotreby v redlnom
Case aby sa predislo ich fyzickému odpisovaniu.

V ramci posudenia moznosti financovania projektu prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby sme
urcili minimalne poZiadavky dosahovania uspor na teple a elektrine na 80% z vypoctovych, maximalnych
hodn6t. Minimalna uspora tepla na vykurovanie je potom 38,6 MWh, min. Uspora elektriny 1,7 MWh
a min. vyroba FV systému 3,78MWh. Tym sa predi?i doba navratnosti celkového stboru opatreni na 146
rokov. Odmenu pre poskytovatela GES sme v tomto audite modelovo urcili na 25%.

V pripade zaujmu realizovat uvedeny projekt uplatnenim §18 Zdkona 321/2014 o energetickej efektivnosti
a o zmene a doplneni niektorych zakonov cez Zmluvu o energetickej efektivnosti pre verejny sektor, kde
nedochddza k zvySovaniu dlhu, nevidime priestor, nakolko je dolezité dodrzat podmienku aby garantované
Uspory boli vacsie alebo rovné ako je platba za GES a pri ndvratnosti 146 rokov je uplatnenie nerealne.

Zvicésenim hrubok izolacii a komplexnym zateplenim je moZné stale usetrit vyznamné mnoistvo energie
ale z ekonomického hladiska to nema Ziadne opodstatnenie, nakolko navratnost je vemi vysoka. Pri
takychto opatreniach ide skor o prediZenie Zivotnosti stavby a zlepSenie komfortu uzivatelov ako
o ekonomicku efektivitu vynaloZenych prostriedkov.
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enerqgia

7. ADMINISTRATIVNA BUDOVA BERNATOVCE

Administrativna budova v aredli Zahrady Bernatovce sa
nachadza v extravildne mesta, v jeho tesnej blizkosti.

Predmetna budova so stpisnym cislom 779 sa nachadza v
katastralnom Uzemi Barca, obec KoSice — Barca, okres
Kosice IV na parcelach €. 2697/1 a 2697/2 vedenej na LV
2628. Vlastnikom je Mesto KoSice, vsprave Spravy

mestskej zelene v KoSiciach. Na zdklade katastra nie je
chranenou nehnutelnostou.

V aredli Zahrady sa nachadza okrasna skolka a kompostaren. Okrasna skdlka sa zaoberd pestovanim a
predajom Sirokého sortimentu listnatych a ihlicnatych okrasnych drevin. K dispozicii su vzrastlé listnaté
stromy z volnej pédy so zemnym balom, listnaté dreviny v kontajneroch aj z volnej pody, ihlicnaté dreviny
vhodné do Zivych plotov, alebo ako solitéry z vlastnej vyroby. Kompostaren spracovava biologicky odpad
vytvoreny na Uzemi mesta KoSice, zabezpecuje tym ochranu Zivotného prostredia. Zhodnocovanim odpadu
prispieva k hospodarnosti pri spracovani organického materidlu a zaroven ziskava pouzitelny produkt.
Hlavnou ¢innostou kompostéarne je recyklacia, Gprava odpadov (t.j. drvenie) a skladovanie odpadov. Pocet
zamestnancov okrasnej $kolky je 14, kompostarne 4.

7.1 Opis su€asného stavu

Vyuzitie budovy. Administrativna budova

Budova sluzi ako socidlno-prevadzkovy objekt, v ktorom si umiestnené kancelarie prevadzky aredlu a Satne
s umyvariami a WC pre zamestnancov.

Predmetna budova je pristupna z miestnej komunikacie. Sklada sa z dvoch hmét, t.j. z dvoch obdiZnikov, z
ktorych juZnd ¢ast je nevykurovand. Severnd vykurovana &ast budovy je obdiznikového pddorysu, prizemna,
bez podpivnicenia, so sedlovou strechou, bez obytného podkrovia. Rozmery vykurovanej ¢asti budovy su cca
50,13 x 15,61 m. Svetla vyska na 1.NP cca 3,0 m.

Administrativna budova uz bola rekonstruovana priblizne v rokoch 2008, resp. 2009.

Nosnu konstrukciu tvori pozdizny zvisly murovany obvodovy plast, na ktorych st ocelové girlandové vézniky
na rozpon 15,0 m, ulozenych v module 3,0 m.

Obrazok 45 Pédorys AB Berndtovce
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Merna podlahovd plocha (vykurovand) budovy je 782,53 m?, faktor tvaru budovy je 0,76.

7.1.1 Stavebné konstrukcie

Obvodova stena

Obvodova stena OBS1 je vymurovanda z poérobetonovych kvadrov hr. 360 mm, ktory je zatepleny
tepelnoizolacnymi doskami z penového polystyrénu hr. 80 mm, z interiérovej strany je vdpennocementova
omietka. Deliaca prie¢ka DP1 do nevykurovaného priestoru je vymurovana z pérobeténovych kvadrov hr. 280
mm a obojstranne omietnuta vapennocementovou omietkou.

Strecha/strop

Strecha je sedlova, v ocelovej konstrukcii. Strop do podstresného priestoru S1 tvori trapézovy plech, na
ktorom je parozabrana a rohoze z mineralnej viny hr. 240 mm. Zo strany interiéru je sadrokarténovy podhlad.

Podlaha

Podlahu na teréne pravdepodobne tvoria tepelnoizola¢né dosky hr. 20 mm, beténova mazanina hr. 70 mm,
lepidlo a naslapna vrstva podla vyuZitia miestnosti - keramicka dlazba, alebo PVC.

Otvorové konstrukcie

Vyplnové konstrukcie si z PVC profilov s izolacnym dvojsklom, interiérové dvere v deliacej priecke su plné
drevené.

7.1.2 Vykurovanie a priprava TUV

Vykurovanie je zabezpecené 1 ks nastennym kondenzaénym kotlom
na spalovanie zemného plynu Junkers ZBR 42-3 A s nom. vykonom 9,5
— 39,2 kW, rok vyroby 2019. Cirkulaciu zabezpecuje elektronické
obehové ¢erpadlo Wilo Yonos PICO 30/1-8.

Vykurovacia sustava bola rekonstruovana v r. 2006 pocas komplexnej
obnovy budovy.

Hlavny rozvod je vedeny pod stropom pod podhladom, izolovany

Mirelonom hr, 1 cm., odtial si napdajané odbockami volne popri stene jednotlivé vykurovacie telesa.
Vykurovacia sustava je teplovodna dvojrurkova. Odovzdavanie tepla do priestoru zabezpecuje podsystém
radiatorového vykurovania. V jednotlivych miestnostiach si osadené ocelové panelové vykurovacie telesa s
regulacnymi ventilmi a termostatickymi hlavicami. Uzatvaracie armatury - gulové ventily su funkcéné.

Reguldcia systému vykurovania v objekte je vyhovujuca, ekvitermicka.

Tepla voda sa pripravuje v zasobniku Buderus SU300/1W s objemom 300litrov napojeného na kotol.
Cirkulaciu zabezpecuje jedno cerpadlo Grundfoos UPS 32 -50 180. Rozvody PPR su izolované. Tepla voda sa
vyuziva v celom objekte v socidlnych zariadeniach, sprchach a umyvarnach.
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7.1.3 Osvetlenie

Vo vsetkych priestoroch sa priebezne menia klasické Ziarovky za LED Ziarovky. Uz skoro vo vsetkych
kancelaridch a komunikacnych priestoroch su Gsporné Ziarovky

V ¢ase spracovania UEA bolo osvetlenie rie§ené LED Ziarovkami 8W, linedrnymi jednotrubicovymi TS5,
dvojtrubicovymi T8 Ziarivkami s prikonom jednej trubice 36W, resp. 28W. Ovladanie osvetlovacich sustav je
ruéné systémom zapnuté/vypnuté.

Podrobny popis svietidiel je v nasledujucej tabulke

Tabulka 217 Sumdrne udaje o osvetlovacich telesdach v budove

Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba
Spotrebic¢ + i
pofrebic svietidiel zdrojov (z+n) W predrad.n 3 hod/deii  defi/rok kWh/rok
vo W (Pi)
Zarovka LED 17 24 8 4 220 168,96
neon jednotrubicowy T528W 8 8 28 32,2 4 220 226,69
neon dvojtrubicowy T8 72W 46 92 72 82,38 4 220 3351,74
Spolu i 124 42584 3747,39

Z uvedenej tabulky vyplyva, 7e na zéklade uréenej dizky svietenia je predpokladana spotreba elektriny na
osvetlenie podla daného prevadzkového rezimu sumarne 3 747,4 kWh/rok, pri nakladoch cca 645€.

Tabulka 218 Redlne a vypocitané prevddzkové udaje osvetlenia

Prikon osvetlenia

Prevadzkovy ¢as - normalizovany:

Rocnd spotreba energie na osvetlenie - vypocet:

Ro¢nd spotreba energie na osvetlenie -skuto¢nost:

Roc¢né ndklady na osvetlenie - vypocet:

Ro¢né néklady na osvetlenie - skutoénost:

7.1.4 Technologické a ostatné spotrebice elektrickej energie

Dalej sa v budove nachddzaju drobné elektrické spotrebice ako varné kanvice, vypoctova technika atd. Na
ostatnej spotrebe elektrickej energie sa podielaju rozne elektrické spotrebice nachadzajlce sa v priestoroch
budovy, ktoré suvisia s jej prevadzkou. Ich spotreba je nevyhnutnd a z pohladu optimalizacie spotreby
technickymi opatreniami nepravdepodobnd. Usporu je mozné dosiahnut raciondlnym a efektivnym uZivanim
personalu. Z toho dévodu nie je predmetom energetického auditu.

7.1.5 Vetranie a vzduchotechnika
Vetranie objektu je prirodzené, pomocou otvaravych okien, dveri a Sparovou infiltraciou.
7.1.6 Chladenie

V predmete UEA sa nenachadza Ziaden systém chladenia.
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7.1.7 Systém managementu hospodarenia s energiami — STN EN ISO 50001

Systém managementu hospodarenia s energiami podla STN EN ISO 50001 nie je vytvoreny.

7.2 Zakladné udaje o energetickych vstupoch a vystupoch
Objekt je zasobovany:

e elektricka energia
e zemny plyn
e voda

V predmetnej budove dochadza len k energetickym vstupom a k spotrebe energie, energetické vystupy sa
nerealizuju. Objekt je napojeny na distribuénu siet Vychodoslovenskej distribucnej, a.s., elektrinu nakupuje
od dodavatela Vychodoslovenskd energetika a.s., zemny plyn od SPP a.s, doddvatefom pitnej vody je
Vychodoslovenska vodarenska spoloc¢nost a.s.

Objemy nakupovanych energo-nosic¢ov boli za roky 2018-2020 nasledovné:

7.2.1 Spotreba elektriny

Elektrina je spotrebovavana na chod Zahrady, resp. celého arealu. Spotreba elektriny
je merana jednym fakturacnym meradlom v ramci celého arealu.

Objekt je napojeny z jestvujlcej pripojky cez rozpojovaciu skriiu RIS. Z RIS je napojeny
hlavny rozvadza¢ HR kablom CYKY 4B16mm?, kde je hlavne istenie (Schneider 63A)
a podruzné meranie objektu. Z HR je napojeny rozvadza¢ RMK (Schneider C16A) pre
kotoliu RMCH istenim prizemia a hlavné istenie pre rozvadzace R1 a R2 na poschodi.

7.2.1.1 Spotreba elektrickej energie za cely areal

Spotreba el. energie je fakturovana na zaklade odpoctu v rdmci vysokého a nizkeho tarifu priebehovym
elektromerom (ITMS), ¢im dodavatel elektriny fakturuje za redlnu spotrebu na mesacnej periodicite. S tym je
vsak spojené pripadné spoplatnenie za nedodrzanie stanovenych technickych parametrov odberu, napr.
nedodrzanie ucinnika, prekrocenie rezervovanej kapacity, atd.. Vyhodou je vSak definovanie mesacnej
spotreby a Udaj nameraného maximalneho prikonu (meranie Stvrthodinového elektrického ¢inného vykonu)
za dany mesiac.
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Tabulka 219 Suhrnné udaje o spotrebe elektriny

Valaliky-
com 156058 Bernatovce 779
242VS0000003167Y 50 kKW VSE

Spotreba [T EFZ] Spotreba

Spotreba VT Cena za jednotku ST R Spotreba NT ~ Cena za jednotku SPOLU Platba za Istic ~ Naklady spolu
(kWh) VT (€kWh) kih) / fekih) (kWh) NT (€kWh) h) 1G] (©
2018 49743 0,07305 0 0,00000 24784 0,04470 66 882 4035,6 12764,7
2019 47 847 0,09068 0 0,00000 19960 0,06297 67 807 4116,3 12 358,5
2020 71790 0,103360 0 0,00000 31359 0,07625 103 149 4322,1 177432
Roény priemer 79279 14 288,8
T 2018 2019 2020
kWh 3 kWh € kWh €

Januar 7023 1122€ 8354 1343€ 7433 1344€

Februar 7770 1206€ 7121 1198€ 7114 1292¢€

Marec 6516 1064 € 6128 1085€ 6126 1165€

April 4351 975€ 5769 1044 € 6958 1255€

M3j 6078 1090€ 4783 930€ 5053 1025€

Jun 5494 961€ 4722 915€ 5685 1107€

Jal 5983 1017€ 5355 991€ 7221 1297€

August 6 065 1023€ 5079 955€ 8767 1482¢€

September 6299 1156€ 4702 917€ 8558 1471€

Oktéber 6054 1034€ 5242 979€ 9703 1627€

November 5501 978 € 5006 972€ 13795 2151¢€

December 7393 1137€ 5546 1031€ 16736 2526€

Celkom 74527 12765 € 67 807 12359€ 103 149 17743 €

Priemer 81828 kWh 14 288,78 € €

Spotreba Naéklady spolu Priemerna cena
(kWh) € (€/kWh)
2018 74527,2 12764,7 0,17128
2019 67 807,0 12358,5 0,18226
2020 103 148,8 17743,2 0,17202
Priemer 81 827,6 14 288,8 0,17462

Priemernd spotreba elektriny dosiahla za roky 2018 - 2020 hodnotu 81,827 MWh/rok, ¢o pri priemernej cene
174,62 €/MWh predstavuje ro¢né néaklady na elektrinu priemerne 14 288,2€. Vyvoj spotreby a nakladov za
elektrinu za ostatné tri roky je znazorneny v nasledujucich grafoch. V druhej polovici roka 2020 je evidentny
vyznamny narast spotreby elektriny spbsobeny VSD a.s. schvalenym napojenim na jestvujicu trafostanicu
zariadenim vo vedlajSom aredli, napojenim a neopravnenym odberom zariadenia na Zahradu Berndtovce.

Spotreba elektriny Naklady na elektrinu

kWh €
120 000 20000
103149 17 743,16
100 000
80000
60000

40000 —

20000 —

0 ()

=2018 w2019 W2020 rok =2018 2019 W2020 rok
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Obrazok 46 Prehlad spotreby a nakladov za elektrinu

Porovnanie spotreby elektriny po mesiacoch
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Obrdzok 47 Priebeh spotreby elektriny v mesiacoch

Porovnanie nakladov po mesiacoch
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Obrdzok 48 Priebeh ndkladov elektriny v mesiacoch

Priebeh spotreby po mesiacoch - 2020
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Obradzok 49 Priebeh spotreby jednotlivych tarif po mesiacoch v r. 2020

Nasledujuci obrazok ilustruje priebeh max. prikonu za rok 2020. Pocas toho obdobia dosiahol max. prikon
v decembri skoro 48kW. Podotykame, Ze hodnota istenia je 50 kW (MRK), ¢im je vzhladom na realny prikon
v poslednych dvoch mesiacoch velmi tesny a preto bude treba v budicnosti straZit prekroc¢enie uvedenej
hodnoty, aby sa predislo pripadnym poplatkom za prekrocenie maximalnej rezervovanej kapacity.
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Obrazok 50 Porovnanie nastavenej RK a nameraného max. prikonu v r. 2020

Konstatujeme, Ze uvedené platby vzhladom na spotrebu na odbernom mieste su adekvatne. Pri pohlade na
nasledujucu tabulku je zrejmé, Ze pomer distribu¢nych poplatkov a dodavky silovej elektriny vplyvom narastu
spotreby klesa v prospech dodavky v roku 2020.

Tabulka 220 Percentudline vyjadrenie platieb za Doddvku silovej elektriny a distribuciu

156058

rok Dodavkassil el. Distribtcia 6 podiel distribucie
2017 4054,4608 9268,1555 69,6%
2018 4 558,8590 8205,7917 64,3%
2019 5745,1432 6 613,3982 53,5%
2020 10 007,4665 7 735,6930 44%

Nasledujuca tabulka ilustruje skladbu v cenovej strukture poplatkov za odberné miesto v roku 2020. Okrem
Pristupu do distribu¢nej stistavy (poplatok za isti¢) vo vyske 7,2035 €/kW/mes., su jednotlivé polozky zavislé
od spotreby energie v kWh.

Tabulka 221 Skladba v strukture poplatkov za elektrickt energiu

Variabilna / spotrebna zlozka cena za MJ (€/kWh)
Silova elektrina (VT+ST+NT) (€/kWh) 0,10336
Spotrebna dar (€/kWh) 0,00132
Tarifa za systémové sluzby (€/kWh) 0,00594
Tarifa za prevddzkovanie systému (€/kWh) 0,02362
Tarifa za distrib. vr. prenosu el. (€/kWh) 0,01060
Distribuéné straty (€/kWh) 0,00253
Odvod do NJF (€/kWh) 0,00327
Priemerna cena za variabilné polozky 0,150637 €
Fixna zlozka cena za MJ (€/A)
Tarifa za pristup do DS (€/kW/mes) 7,2035
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7.2.1.2 Spotreba elektrickej energie za administrativnu budovu — vstup do projektu

Spotreba elektriny v administrativnej budove je samostatne merana podruznym elektromerom od 9.4.2021.
Dovtedy meranie nebolo Ziadne. V priebehu dvoch mesiacov. t.j. od 9.4.2021 do 10.6.2021 bola namerana
spotreba 2 538,7 kWh. V objekte je elektrina spotrebovavana na beiny chod administrativny, resp. socidlno -
prevadzkovej budovy. Zohladnenim prevadzkového rezimu ako aj ro¢nych obdobi sme stanovili odbornym
odhadom roc¢nu spotrebu na 17,14 MWh.

Tabulka 222 Odhad mesacnej spotreby elektriny v AB

2020
Obdobie
kWh (3

Januar 1650 284 €
Februar 1587 273 €
Marec 1523 262 €
April 1269 218€
Maj 1269 218€
Jun 1269 218€
Jul 1269 218€
August 1269 218€
September 1269 218 €
Oktdber 1523 262 €
November 1587 273 €
December 1650 284 €
Celkom 17137 2947,76

7.2.2 Spotreba zemného plynu

Zemny plyn je v aredli vyuzivany na vykurovanie a pripravu TUV v administrativnej budove a vyhrievanim
sklenika. Zemny plyn je nakupovany od spolo¢nosti SPP a.s.. Spotreba je merana jednym fakturaénym
meradlom (OM 4101451844).

7.2.2.1  Spotreba zemného plynu za cely areal

Nasledujuca tabulka uvadza celkové rocné spotreby zemného plynu za obdobie 2018 — 2020 vychdadzajuce
z predloZenych podkladov prevadzkovatela.

Rok Spotreba Ndklady spolu Priemernd cena
(kwh) (€) (€/kWh)
2018 397 261 14 319,97 € 0,0360
2019 399779 15 829,82 € 0,0396
2020 270111 12 481,50 € 0,0462
Priemer 355717 14 210,43 € 0,03995

Tabulka 223 Prehlad celkovej spotreby zemného plynu vrdatane ndkladov

Priemernd spotreba plynu za posledné tri roky je na drovni 355,717 MWh/rok za priemernt cenu 39,95
€/MWh vratane variabilnych a fixnych zloziek.
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Na nasledujucom obrazku vidime, Ze v poslednom roku vyznamne klesla, ¢im prispela vymena kotlov na
zabezpecenie vykurovania.

Vyvoj ndkladov za zemny plyn za tri roky je znazorneny v nasledujucom grafe.

Spotreba zemného plynu /ot Néklady na zemny plyn
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Obrazok 51 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov na ZP

7.2.2.2  Spotreba zemného plynu pre administrativhu budovu — vstup do projektu

Z celkovej spotreby zemného plynu v rdmci arealu sme urcili spotrebu len pre riesSeny objekt, ktora je merana
podruznym plynomerom. Od decembra 2018 ju pravidelne odpisuje povereny pracovnik, ktory poskytol
hodnoty spracovatelovi auditu, ¢o umozZnilo relativne presne stanovit odber po mesiacoch. Uvedend
spotreba definuje spotrebu paliva len pre Ucely vykurovania a pripravy teplej vody v rieSenom objekte.

Nasledujuca tabulka uvaddza ro¢né spotreby zemného plynu. V roku 2019 bola rekonstruovana kotolia
a instalovany novy kondenzacny kotol. Na zaklade poskytnutych informacii je 50% zniZenie spotreby plynu

v roku 2020 sp6sobené prave modernizaciou zdroja tepla. Preto sme brali do Gvahy priemernu spotrebu
108,8MWh za roky 2019 a 2020.

Tabulka 224 Prehlad spotreby zemného plynu pre AB

Rok Spotreba Ndklady spolu Priemernd cena
(kwWh) (€) (€/kWh)
2018 147 085 5301,95€ 0,0360
2019 144 485 5721,10€ 0,0396
2020 71680 3312,26 € 0,0462
Priemer 108 083 4516,68 € 0,04179

Z uvedenych hodnét sme urcili odbornym odhadom pomer odberu ZP pre Ucely vykurovania a pripravy teplej
vody. Spotreba ZP v letnych mesiacoch (jin — august) je spdsobena len vyrobou teplej vody, o priemerne
znamena 1,98 MWh mesacne, resp. 23,77 MWh rocne. TV je vyuZivana len v socidlnych zariadeniach,
v sprchach. Ostatnd priemerna spotreba 84,31 MWh je pre vykurovanie objektu. Z tejto spotreby budeme
vychadzat v nasledujucich vypoctoch Uspor. V roku 2020 je evidentny pokles spotreby, podla informacii
povereného pracovnika je vplyvom vymeny plynového kotla za novy.
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Tabulka 225 Prehlad mesacnej spotreby zemného plynu v AB

Obdobie 2019 2020
kWh € kwWh €

Janudr 24 491 969,77 € 13700 633,07 €
Februdr 22 846 904,61€ 11437 528,47 €
Marec 20081 795,15€ 5681 262,49 €
April 13456 532,80 € 5767 266,48 €
Maj 12068 477,86 € 5142 237,59€
Jin 2248 89,01 € 2026 93,64 €
Jal 2495 98,81€ 1919 88,66 €
August 1904 75,38 € 1293 59,77 €
September 2065 81,77€ 2490 115,06 €
Oktéber 14 316 566,87 € 4031 186,28 €
November 14 746 583,91€ 8203 379,04 €
December 13768 545,15€ 9992 461,72 €
Celkom 144 485 5721,10 71680 3312,26

Obrdzok 52 Prehlad spotreby a ndkladov na ZP v AB
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Obrdzok 53 Mesacnd spotreba ZP v AB za roky 2019 - 2020
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7.2.3 Spotrebavody

V aredli sa nachadza jedno odberné miesto pitnej vody. Dodavatelom pitnej vody je Vychodoslovenska
vodarenska spolo¢nost a.s. Jedna sa o spotreba vody v administrativnej budove, na polievanie zahrad sa
vyuziva uzitkova voda.

Tabulka 226 Prehlad celkovej spotreby vody a sto¢ného

Vodné + stoéné Zrézky (pausél) Spolu naklady spotr:':/elrréiky
€ € %

2017 315 a12,7¢€ 00¢€ 412,7¢€ 100,0%

2018 236 3150¢€ 00¢€ 3150 € 100,0%

2019 242 3230¢€ 00¢ 3230¢€ 100,0%

2020 236 176,4 € 00€ 1764 € 100,0%

N, Spotreba vody 4 Naklady na vodu
350 315 450,0€ 412,7¢

= 400,0€
350,0€
300,0€
250,0€
200,0€
150,0€
100,0€
50,0€

0,0€
%2017 =2018 =2019 ®2020 rok =2017 =2018 =R019 =2020 rok

Obrdzok 54 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov na vodu

Tabulka 227 Jednotkové ceny vody
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7.3 Celkova struktura odberu energetickych nosic¢ov za cely areal

Podla predloZenych faktur je z hladiska spotreby vyrazne prevazovana spotreba zemného plynu — na Urovni
81 %, avsak z hladiska platieb, naklady na elektrinu predstavuju uz 50% z celkovych nakladov.

Tabulka 228 Udaje o energetickych vstupoch

Vyhrevnost Obsah energie Roéné naklady

Vstupy paliv a energie Jednotka MnoZstvo MWh/jedn. (MWh] [euro]
Nakup elektrickej energie MWh 81,83 81,83 14 288,78
Nakup tepla MWh 0,00 0,00 0,00
Zemny plyn MWh 355,72 355,72 14 210,43
Celkom vstupy paliv a energie 437,54 28 499,21

RozloZenie spotreby energetickych RozloZenie platieb za energie
nosicov

Spotreba EE
19%
Spotreba ZP

81%

Obrdzok 55 Grafické zndzornenie rozloZenia spotreby a platieb za energie

V nasledujucej tabulke je zdokumentovanda mernd cena energetickych médii. Cenové udaje
vychadzaju z predlozenych podkladov a su bez DPH. Ide o celkové priemerné merné ceny za

odobranu energiu.

Tabulka 229 Mernd cena energetickych médii

Elektrina P
Obdobie
€/MWh €/MWh
2018 171,2751 36,0468
2019 182,2607 39,5964
2020 172,0152 46,2088
Priemer 174,6205 39,9487
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7.4 Vlastné zdroje energie

V nasledujucej tabulke je uvedend siuhrnna zakladna rocna bilancia premeny energie vo vlastnych
zdrojoch. Vypocet uvaZuje s premenou energie vzemnom plyne na energiu tepelnu pre
stanoveny vykon a uéinnost zdroja.

Zdrojom tepla na vyrobu tepla ateplej vody v budove je 1 ks zdvesny kondenzacny kotol na spalovanie
zemného plynu Junkers ZBR 42-3 As vykonom 9,5 — 39,2 kW, rok vyroby 2019.

Technicka Specifikacia zdroja je uvedena v tabulke 7.

Tabulka 230 Zdkladné technické udaje zdroja

Elektricky Ucinnost
Rok vyroby Pocet ¥

Zdroj tepla : prikon

ks [wW] %
Junkers ZBR 42-3 A 2019 1 39,2 9,5 92 92

Udaje o celkovej energetickej G¢innosti si pomahaju vytvorit celkovy obraz o stave energetického
hospodarstva. Nakolko sa teplo vyrdba len na vykurovanie budovy, posudenie tepelného
hospodarstva bolo vyhotovené z hladiska strat pri vyrobe tepla. U¢innost vyroby tepla je uvedena
v nasledujucej tabulke

Tabulka 231 Zdkladnd roc¢nd bilancia premeny energie

Riadok Ukazovatel Jednotka Hodnota

1 InStalovany elektricky wkon celkom MW 0

2 InStalovany tepelny wkon celkom MW 0,039
3 Dosiahnutelny elektricky wkon celkom MW 0

4 Pohotowy elektricky wkon celkom MW 0

5 Vyroba elektriny MWh 0

6 Predaj elektriny z wroby elektriny MWh 0

7 Vlastna spotreba elektriny MWh 0,588
8 Spotreba energie na wyrobu elektriny MWh 0,00
9 Vyroba wuzitelného tepla MWh 76,72
10 Predaj wrobeného wuzitelného tepla MWh 0
11 Spotreba energie na wrobu wuzitelného tepla MWh 84,31
12 Spotreba energie celkom (riadok 8 + riadok 11) MWh 84,31
13 Ro¢na energeticka ucinnost zdroja [(riadok 5 + riadok 9)/riadok 12] 0,91
14 Roc¢na energeticka Ucinnost wroby elektriny (riadok 5/riadok 8) bezrozmerné -
15 Ro&na energeticka Uginnost wroby wuZitelného tepla (riadok 9/riadok 11) ¢islo alebo % 0,91
16 Specificka spotreba energie na wyrobu elektriny (riadok 8/riadok 5) MWh/MWh -
17 Specificka spotreba energie na wrobu wuzitelného tepla (riadok 11 /riadok 9) MWh/MWh 1,10
18 Roéné wyuzitie inStalovaného elektrického wkonu (riadok 5/riadok 1) hir -
19 Roéné wuzitie dosiahnutelného elektrického wkonu (riadok 5/riadok 3) hir -
20 Roc¢né wuzitie pohotového elektrického wkonu (riadok 5/riadok 4) hi/r -
21 Roéné vyuzitie inStalovaného tepelného vykonu (riadok 9/riadok 2) hir 1 957,23
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7.5 Urcenie referenénej spotreby a mernej ceny do projektu

Urcenie referencnej spotreby je dolezité pri naslednom vyhodnocovani Uspor kazdého navrhovaného
opatrenia v ramci objektu. V nasledujicich vypocétoch Uspor energie budeme vychdadzat z tychto spotrieb.
V ramci komplexného navrhu stuboru opatreni vychadzame z celkovej referencnej spotreby zemného plynu
na vykurovanie a elektriny na osvetlenie.

Tabulka 232 Referencnd spotreba

Priemer (kWh)

Spotreba ZP na UK 84311
Spotreba elektriny za celt budovu 17 137
Spotreba elektriny na osvetlenie 3750

Tabulka 233 Merné ceny energie do projektu

Priemer 174,62 39,95

7.6 Tepelnotechnické posudenie obalovych konstrukcii

Normy a literatura

- [1] STN 73 0540-1 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 1: Terminolégia: 2002.

- [2] STN 73 0540-2 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 2: Funkéné poziadavky: jul 2012.

- [3]1STN 73 0540-3 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia: jul 2012.

- [4]1STN ENISO 13790 - Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na

vykurovanie.
- [5]STN ENISO 13790/NA - Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypolet potreby energie na
vykurovanie. Narodna priloha.

Pravne predpisy :

- Zakon 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.

- Vyhlaska 324/2016 Z.z. ktorou sa meni a dopifia vyhlaska 364/2012Z.z. ktorou sa vykondva zakon &.
555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o0 zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskorsich predpisov.

Literatura :

- 1. Chmurny a kol.: Komentar a navrh vypoctu energetickej certifikacie budov.
- Z.Sternova a kol.: Atlas tepelnych mostov. Vydavatelstvo Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2006.
- Z. Sternova akol.: Energetickd hospodarnost a energeticka certifikacia budov. Vydavatelstvo
Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2010.
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7.6.1 Tepelnotechnické posudenie budovy — aktualny stav

Pri tepelnotechnickych vypoctoch boli pouzité a vypocitané zakladné parametre budovy uvedené v tabulke.

Tabulka 234 Technické a geometrické parametre budovy

Celkové zastavana plocha [m’] A
Obvod zastavanej plochy [m] p 131,48
Obostavany vykurovany objem [m3] Vp 2644,95
Mernd plocha vykurovand [mz] Ay 782,53
Ochladzovana obalova konstrukcia [mz] SA 2009,46
Faktor tvaru budovy [1/m] SA/Vy
Pocet nadzemnych podlazi 1]
Priemernda konstrukénd vyska podlazia [m] i or 3,38

V nasledovnom je uvedeny podrobny vypocet tepelnotechnického posudenia aktudlneho stavu budovy
s popisom stavebnych konstrukcii, otvorovych vyplini a pod. Pri ¢iastkovych vypoctoch je uvedené, ¢i dana
polozka vyhovuje aktualne platnym predpisom a kritéridm energetickej hospodarnosti budov.

Sucet ploch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 1 930,5 m2. Stcinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 0,179 W.m2.K* do 0,731 W.m2.K2. Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii su
vedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii je
485,1 W/K, ¢o predstavuje 69,4 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tabulka 235 Podiel konstrukcii na celkovej mernej tepelnej strate — stcasny stav

Polozk Plocha Tep.strata Podiel
cose ) (WIK) )
Obvodové steny nad terénom 365,4 1171 16,75
Strecha ploché/strop 782,5 112,1 16,02
Otvorové konstrukcie 79,0 113,8 16,28
Podlaha na teréne/strop 782,5 2559 36,59
Vplyv tepelnych mostov - 100,5 14,37
Suma 2009,5 6994 100,0
Pevné konstr. 1930,5 485,1 69,4

Tabulka 236 Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii — sucasny stav

Plocha U Uk Uy Ury .
Stavebna konstrukcia > S S S , . Hodnotenie
(m?) W.m?K?h Wwm2k?) wm?K?H wmzk?
2Zvislé steny nad terénom
OBS1_hr. 360 mm 312,64 0,313 0,46 0,32 022 | Newhowie
DP1_hr. 280 mm 52,76 0,731 1,30 0,80 060 | Newhowie
Plocha U U U U
Stavebna konstrukcia 2 oy mzax 2 Y\;N " VY'ZRl ,, Hodnotenie
(m?) W.m“K™) Wm“K?) (Wm“K™) (W.m™“K™)
Stresné konstrukcie
$1_Strop do podstresného priestoru | 78253 | 0179 [ 035 | 025 | 020 | wyhowie
. . . Plocha R Rmin Ry Rr1 _
Stavebna konstrukcia 2 z ” Y Y z ,, Hodnotenie
(m°) (M2KW?) (M KW?) (MKW (m°.KW")
Podlaha na teréne
PTI_podlaha na teréne | 72469 | 0361 | 15 | 23 | 25 | Newhowie

Sucet ploch vietkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 79,0 m2. Sucinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 1,35W.m2.K™. do 2,7 W.m2.K?. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii su
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uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom otvorovych konstrukcii je 113,83 W.K, ¢o
predstavuje 16,28 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tabulka 237 Zoznam otvorovych konstrukcii

Plocha u e ey Uwn Uwgt
Otvorova konstrukcia strata Hodnotenie
(m? Wm2k?h  wK?YH  wm?ZK?YH) wmik?
Okna a dvere PVC iz.2sklo 71,44 1,35 96,44 1,4 0,85 Newyhowuje
Interiérové drevené dvere 7,56 2,30 17,39 25 2,00 Newyhowuje

Celkovd plocha obalovych konstrukcii je 2 009,5m?. Merna tepelnd strata obalovych konstrukcii vratane
mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je 699,4 W.K1. Merna tepelna strata vplyvom tepelnych
mostov je 100,5 W.K. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného suéinitela prechodu tepla vietkych
obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2 je uvedené v tabulke. Vypliiové konstrukcie si z PVC
profilov s izolaénym dvojsklom, interiérové dvere v deliacej priecke su plné drevené.

Tabulka 238 Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy

Cielova

Priemerny sucinitef  Normalizovana Odporucéana e
odporuc¢ana

prechodu tepla hodnota hodnota hod Hodnotenie
BEINOE) podfa STN

Upriem Uwn Uwr1 UwpRri,Cier 73 0540-2
(W.m2K™Y) (W.m2K™Y (W.m2K™Y (W.m2K?Y

Faktor tvaru

budovy

0,760 0,348 0,43 0,29 0,21 Nevyhowvuje

Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny
v nasledujucom grafe.
Obrdzok 56 Rozdelenie celkovej tepelnej straty budovy

B Podlaha na
teréne/strop H Vplyv
37% tepelnych
mostov
14%

M Obvodové
steny nad
terénom

® Otvorové 17%
konstrukcie
16% Strecha
plocha/strop
L 16% )
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Potreba tepla na vykurovanie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné 50 757 kWh.

Tabulka 239 Potreba tepla na vykurovanie a prislusné vysledky vypoctov

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHqy 100,47
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 598,91
Merna tepelna strata prechodom (W/K) [ Hr=Hu+ AHm 699,39
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nint 0,23
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (7h) [ n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®/h) Vy 1322,47
Merna tepelna strata vetranim (W/K) [ Hv=0,264.Vy 349,13
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+ Hy 1 048,52
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 23 889,05
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 4 833,13
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Q=Qi+ Qs 28722,18
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 51 135,42
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 25526,73
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 50 757,64

Porovnanie vypocitanej a redlnej spotreby tepla na vykurovanie je uvedené v grafe. Z grafu je zrejmé, ze
realna spotreba tepla bola za roky 2018 - 2020 vyrazne vysSia ako je ur¢ena potreba energie na vykurovanie,
ktora bola stanovena zohladnenim strat pri vyrobe tepla, pomerovo o 60,8, co znamena, Ze objekt je vyrazne
nedokurovany.

kWh/rok
160 000
140 000
120000
100 000
80 000
60 000
40 000
20 000
2018 2019 2020 Potreba
energie na
UK

Obradzok 57 Porovnanie nameranej a vypocitanej spotreby tepla na vykurovanie

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov z hladiska splnenia minimélnej
poZiadavky na energetickd hospodarnost budovy podla STN 73 0540-2

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZziadavky na energeticki hospodarnost budovy
podla STN 73 0540-2 (merna potreba tepla) boli pouZité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a
zohladneny prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnatornej teploty v kategorii
budov — Administrativna budova. Hodnotenie slUzZi na vzajomné porovnanie projektového riesenia budov
zohladnenim vplyvu osadenia budov vzhladom na svetové strany a tepelnotechnické kvality stavebnych
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konstrukcii. Nie je hodnotenim skutocnej spotreby energie v konkrétnych podmienkach osadenia a spdsobu
vyuzivania budovy.
Budovy spifiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategdrie budovy potrebu tepla

na vykurovanie:

Qep < Qr1ep

Tabulka 240 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kwh) Qep 50757,64
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 64,86
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 53,50
Odporuéana hodnota (KWh/m?) Quep 26,80
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qrz.ep 13,40
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe < Quer

Hodnotena budova nespliia kritérium energetickej hospodarnosti z hladiska potreby
tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2:2012 pre normalizované ani odporucané
hodnoty
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7.7 Vyhodnotenie su€éasného stavu AB Bernatovce
7.7.1 Vykurovanie a systém pripravy TV

Vykurovanie v budove je Ustredné. Zdrojom tepla je 1 stacionarny kotol na spalovanie zemného plynu.
Junkers ZBR 42-3 A s nom. vykonom 9,5 — 39,2 kW, rok vyroby 2019. Vykurovacia sustava je teplovodna
dvojrarkova, s nutenym obehom vykurovacej vody. Teplonosné médium je cirkulované teplovodnym
¢erpadlom Wilo Yonos PICO 30/1-8. Hlavny rozvod je vedeny pod stropom pod podhladom, izolovany
Mirelonom hr. 1 cm. Vykurovacie telesa su osadené regulaénymi ventilmi a termostatickymi hlavicami. Vsetky
uzatvaracie armatury - gulové ventily su funkéné.

V roku 2019 bola rekonstruovana kotolia a instalovany novy kondenzacny kotol. Celkova sistava je
dobrom stave a preto nevidime priestor na napravné opatrenia.

7.7.2 Osvetlenie

V priestoroch objektu je vnltorné osvetlenie tvorené prevazne klasickymi dvojtrubicovymi Ziarivkovymi
svietidlami ako aj svietidlami s LED Ziarovkami. Ovladanie osvetlenia je lokdlne, manudlne, bez moZnosti
ovladania mensich celkov a pod. Niektoré su nefunkcné.

Samotné svietidla su zanovné, v dobrom stave. Potencidl Uspor je vo vymene jestvujucich zdrojov za
Uspornejsie, napr. LED technoldgii.

7.7.3  Zakladné rozdelenie energetickych a finanénych tokov

Pre lepsSiu orientaciu v spotrebovanej energii bola zostavena nasledujlca bilancia. Vstupné udaje do vypoctov
vychadzaju z priemernych spotrieb a nakladov za hodnotené obdobie uréenych odbornym odhadom pre
auditovanu budovu vychadzajiuc z fakturacnych udajov odbernych miest.

Stanovenie spotreby energie jednotlivych spotrebicov je vykonané technickym odhadom spravidla s ohfadom
na instalované prikony spotrebicov a ich predpokladané ¢asové vyuzitie.

Tabulka 241 Percentudlny podiel na spotrebe a platbdch za energie (vypocitané)

. Spotreba energie Platby za energie
Ucel spotreby
[MWh/rok] [26] €] [26]
ZP - Vykurovanie 84,3 67,3 3368,1 46,4
ZP - Priprava TV 23,8 19,0 949,6 13,1
EE - Oswetlenie 3,8 3,0 645,1 8,9
EE - Ostatné elektrické spotrebic 13,39 10,7 2 302,7 31,7
Celkom 125,22 100,0 7 265,5 100,0

Z grafov nizsie je zrejmé, Ze spotreba energie pre vykurovanie objektu tvori prevaznu ¢ast celkovej spotreby
energie, ktora je skoro 44%.
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Podiel na celkovej spotrebe energie

ZP- EE -
Priprava TV Qsvetlenie
19% N\ /— 3%

EE - Ostatné
elektrické
potrebice

11%
ZP-

Vykurovanie
67%

Podiel na celkovej platbe za energie
EE -
Osvetlenie

/ 9%

ZP - Priprava TV
13% ’

EE - Ostatné
elektrické
spotrebite

32%

zP-
Vykurovanie

46%

Obrazok 58 Rozdelenie celkovej spotreby a ndkladov na energie v budove

7.7.4  Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — sii¢asny stav

Vyhodnotenie je vykonané pre systém vykurovania, pripravu TV, osvetlenia, celkovu potrebu energie v
budove a celkovu primarnu energiu.

Do vyhodnotenia celkovej potreby energie a celkovej primdrnej energie nie je zahrnutd energia pre ostatné
procesy, rovnako tak ako aj zostdvajuca energia potrebna pre systémy budovy, pre ktoré nie je stanovena
Ciastkova poziadavka a nie su teda v rdmci zatriedenia hodnotené.

Budova v sti¢asnom stave spiiia energetické kritérium a v ramci systému vykurovania, pripravy teplej vody
a osvetlenia sa v celkove] potrebe energie dostane do kategérie B a v spotrebe primarnej energie sa budova
dostane do triedy B — nizkoenergeticka budova.

Potreba energie na UK (kwh) Quk 56 410,70
Merna potreba energie na vykurovanie (kwh/m?) Quk 72,088
Normalizovana hodnota (KWhim?) Qu.ux
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Quk < Qu,uk Nevyhovuje
Potreba energie na pripravu TV (kWh) Qn 474213
Merna potreba energie na pripravu TV (kWh/m?) Qv 6,060
Normalizovana hodnota (KWhim?) Quv
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qv < Quv Vyhovuje
Potreba energie na osvetlenie (kwh) Qosv 11 550,93
Merna potreba energie na osvetlenie (kWh/m?) Qosv 14,761
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn,osv

Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qosv < Qu,osv Nehodnoti sa

Potreba energie celkova (kWh) Qc 61 152,83
Merna potreba energie celkova (kWh/m?) Qc 78,148
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qnc
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qc <Qnec Vyhovuje
Potreba energie celkova primarna (kWh) Qcprim 92 680,15
Merna potreba energie celkova primarna (kwh/m?) Qcprim 118,44
Normalizovana hodnota (KWhim?) Qu.cprm

Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2

Vyhovuje

Qcprim < Qn,cprim

Zaver z teplnotechnického postidenia su¢asného stavu objektu.

Administrativna budova uZ bola cca pre 12 rokmi rekonétruovana podla noriem vtedy platnych, spifiajdcich
teplotechnické poziadavky.
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Obvodova stena je zateplena tepelnoizolacnymi doskami z penového polystyrénu hr. 80 mm. Strecha je
zateplena s rohoZami z minerdlnej viny hr. 240 mm. Vyplnové konstrukcie su z PVC profilov s izolaénym
dvojsklom, interiérové dvere v deliacej priecke su plné drevené.

V stasnosti u? jednotlivé konstrukcie okrem strechy nespifiaju teplotechnické poziadavky teraz platnych
hodn6t a preto sme v navrhovych opatreniach urili, kolko energie je mozné usetrit zvaésenim hrubok izolacii
a urcili ekonomicku navratnost, ¢i je to vobec opodstatnené.
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7.8 Identifikacia opatreni na zvysSenie energetickej efektivnosti

Na zvy$enie energetickej efektivnosti rieSeného objektu, ktord je predmetom UEA, boli navrhnuté nizsie
uvedené opatrenia. Pri navrhu opatreni boli brané do Uvahy vysledky energetickych a ekonomickych
vypoctov, ale aj zohladnenie prevadzkovych parametrov budovy, jej sp6sobu a ¢asu vyuZivania. Pri hodnoteni
znizenia spotreby energie je uvazované s percentudlnou mierou zniZenia energetickej naro¢nosti budovy
uréenou vypoctom vztiahnutou na redlnu spotrebu energie doteraz pouzivanou technolégiou. Hodnoty Uspor
energie v penaznom vyjadreni vstupuju do vypocltov navratnosti. VSetky opatrenia su energeticky
a ekonomicky vyhodnotené na zaklade priemernych hodnét energetickej a ekonomickej narocnosti
prevadzkovania budov za roky 2018 — 2020. Redlna diskontna miera, so zohladnenim ro¢nej miery inflacie,
bola stanovena na uroven 2,0 %. Vyska investicnych nakladov bola stanovena na zaklade odhadovanych
cennikovych cien a na zaklade obvyklych cien navrhovanych zariadeni a prac.

7.8.1 A l.1 Zateplenie obvodového plasta

Navrhuje sa demontaZz sucasného zateplenia z penového polystyrénu a zateplenie fasady objektu
tepelnoizolacnymi doskami z mineralnej viny hr. 200 mm. Stcasne navrhujeme zateplenie deliacej priecky
DP1 do nevykurovaného priestoru tepelnoizolacnymi doskami z mineralnej viny hr. 150 mm.

Tabulka 242 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.1

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 100,47
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 536,19
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 636,66
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nint 0,23
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (I7h) | n = max(Nmin; Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m°h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®lh) Vy 1322,47
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 349,13
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 985,79
Vnutorny tepelny zisk (kwWh) Q 23 889,05
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 4 833,13
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Q=Qi+ Qs 28 722,18
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwWh) Qr 46 549,09
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 25526,73
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 46 168,50

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetick i hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické Udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategorii budov.

Tabulka 243 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.1
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Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezone (kWh) Qep

Merna potreba tepla na vykurovanie (kwh/m?) Qep

Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn,Ep 53,50
Odport¢ana hodnota (kWh/m?) Qr1ep 26,80
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qr2,ep 13,40
Postdenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qer < Quer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so su¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 9,0 % energie. Percentualnom vyjadrenim Gspory voéi redlnej spotrebe je moiné
usetrit 7,62 MWh tepla.

Tabulka 244 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.1

52 172,80
7 621,85
9,0%
304,48

Investiény naklad na realizaciu opatrenia (€)
Roéna Uspora energie (kWh/rok)
Roéna Uspora energie (%)

Roéna Uspora nakladov na energiu (€)

Zivotnost opatrenia (roky)

30,00

Jednoducha doba navratnosti (roky)

171,35

Diskontovana doba navratnosti (roky)

>30

Cista sugasna hodnota (€)

-43,83

Vnutorna miera vynosnosti (%)

-7,56

Tabulka 245 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.1

Spotreba

Ro¢né tspory

Spotreba energie ) = . Jednoducha
A n . energie . Naklady na Investicia ’ )
Opatrenie pévodny stav ) Energia ‘ navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPK tis. € bez DPH rok
ALl |zateplenie obvodového plaita 84,311 76,689 7,622 0,304 52,173 171,349
Celkom 7,62 0,30 52,17 171,35

Tabulka 246 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a nakladov —A1.1

Spotreba energie

Spotreba energie

Rocné tspory

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Néklady' ()
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al.l (Zateplenie obvodového plasta 84,311 78,214 6,097 0,244
Celkom 6,10 0,24

Tabulka 247 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia —A1.1

Dlzka zmluvného

opatrenie vztahu

roky
214,19

Al.l Zateplenie obvodového pldsta

Investicia

€ bez DPH
52173

Celkové tspory

€ bez DPH
52172,80

Kumulativna hodnota

Platieb za GES

€ bez DPH
52172,80

Mesaéna platba

(oI IERZ]
sluzbu
€ bez DPH

13 043,20

za GES

€ bez DPH

20,30

Celkom 214,19

52172,80

52172,80

52172,80

13 043,20

20,30

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej tspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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7.8.2 A 1.2 Vymena vyplnovych konstrukcii za trojsklo

Navrhuje sa demontaz vsetkych sucasnych otvorovych konstrukcii a ich nahradenie za nové otvorové
konstrukcie z plastovych PVC profilov s izolacnym trojsklom a vymena sucasnych drevenych interiérovych
dveri osadenych v deliacej priecke do nevykurovaného priestoru za nové s tepelnoizolaénou vrstvou.

Uvedené materidly maju sldzit len ako nazornd vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouZitych materidlov a ich hrabok
nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Tabulka 248 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.2

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 100,47
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 557,15
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHqy 657,62
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (i7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nint 0,23
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (I7h) | n = max(Nmin; Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m°h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®h) Vy 132247
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 349,13
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 1 006,75
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 23 889,05
Pasivny solarny zisk (kwWh) Qs 3608,74
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Q=Qi+ Qs 27 497,79
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 48 081,70
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 25526,73
Potreba tepla na vykurovanie (kwWh) Qn 48 667,96

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poziadavky na energeticki hospodéarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouZité klimatické udaje referenénej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy €as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 249 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.2

Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 48667,96
Merna potreba tepla na vykurovanie (KWh/m?) Qep 62,19
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn.ep 53,50
Odporuéana hodnota (KWh/m?) Qriep 26,80
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qr2.ep 13,40
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe < Quee

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sucasnym
stavom vypoctovo usetrit 4,1 % energie. Percentualnom vyjadrenim dspory voci redlnej spotrebe je mozné
usetrit 3,47 MWh tepla.
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Tabulka 250 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.2

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 31 600,00
Ro¢na Uspora energie (kWh/rok) 3470,06
Ro¢na Uspora energie (%) 4,1%
Roéna Uspora nakladov na energiu (€) 138,62
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 227,95
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista sii¢asna hodnota (€) -27,80

Vnutorna miera vynosnosti (%) -8,75

Tabulka 251 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.2

RoEné
Spotreba energie Spotre.ba otne uspt:':ry o Jednoducha
. A a energie . Naklady na Investicia ) .
Opatrenie povodny stav . Energia . navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok
Al.2 Vymena vypliiovych konstrukecii za trojsklo 84,311 80,841 3,470 0,139 31,600 227,954
Celkom 3,47 0,14 31,60 227,95

Tabulka 252 Minimdlna roénd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.2

Rocné tspory

opatrenie

Al2

opatrenie

Al2

Vymena vyplriovych konstrukcii za trojsklo

Spotreba energie
povodny stav

MWh/rok
84,311

Spotreba energie
navrhovany stav

MWh/rok
81,535

Energia
MWh/rok
2,776

Naklady na
energiu

tis. €/rok bez DPH

0,111

Celkom

2,78

0,11

Tabulka 253 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizacii navrhovaného opatrenia — A1.2

Vymena vyplriovych konstrukcii za trojsklo

Dizka zmluvného
vztahu

roky
284,94

Investicia

€ bez DPH
31600

Celkové uspory

€ bez DPH
31600,00

Kumulativna hodnota

Platieb za GES

€ bez DPH
31600,00

(oI CIERZ]
sluzbu
€ bez DPH

7900,00

Mesacna platba
za GES

€ bez DPH
9,24

Celkom

284,94

31 600,00

31 600,00

31 600,00

7 900,00

9,24

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie

7.8.3

Al - Zhodnotenie navrhovanych opatreni

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni:

je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

demontaz sucasného zateplenia z penového polystyrénu a zateplenie fasady objektu

tepelnoizolacnymi doskami z mineralnej viny hr. 200 mm. Sticasne navrhujeme zateplenie deliacej

priecky DP1 do nevykurovaného priestoru tepelnoizolacnymi doskami z mineralnej viny hr. 150

mm.

demontaz vsetkych sucasnych otvorovych konstrukcii a ich nahradenie za nové otvorové
konstrukcie z plastovych PVC profilov s izolacnym trojsklom a vymena sucasnych drevenych

interiérovych dveri osadenych v deliacej priecke do nevykurovaného priestoru za nové s

tepelnoizolacnou vrstvou.
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Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnt sanaciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju sluZit len ako nazornd vzorka pre jednoduchs$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materidlov a ich hrabok
nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné pouZzit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, nez su poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria ndklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvacsujucej sa hrabke izolacie nie je prilis vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatocné naklady.

Je odporucené poutzitie certifikovaného zateplovacieho systému. Pred realizaciou zateplenia je odporucené
urobit sondy za Géelom zistenia skutocnej skladby konstrukcie a pripadnu korekciu ndvrhu zateplenia.

Tabulka 254 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia Al

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHy 100,47
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 494,42
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHqy 594,89
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Nint 0,23
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(Nmin; Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m*/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®/h) Vy 132247
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 349,13
Merna tepelna strata (WIK) H=Hr+ Hy 944,03
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 23 889,05
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 3608,74
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Q=Qi+ Qs 27 497,79
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 43 495,37
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 25 526,73
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qh 44 071,19

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické Udaje referencnej vykurovacej sezony a zohladneny
prevadzkovy Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prisluSnej kategérii budov.

Tabulka 255 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A1

Potreba tepla na UK v referen¢nej vykurovacej sezone (kwh) Qep 44071,19
Merna potreba tepla na vykurovanie (KWh/m?) Qep 56,32
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qnep 53,50
Odport¢ana hodnota (kWh/m?) Qriep 26,80
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qizep 13,40
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qer < Quer

Celkova uspora nie je len prostym stictom uspor vSetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri urceni
celkovej Uspory je uvazované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.
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Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sucasnym
stavom vypoctovo usetrit 34,5 % energie. Percentualnom vyjadrenim Uspory voci redlnej spotrebe je mozné
usetrit 28,4 MWh tepla.

Ekonomické zhodnotenie navrhovanych Uprav je zosumarizované v tabulkach:

Tabulka 256 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A1

83772,80
11 105,65
13,2%
443,66
30,00
188,82
>30
-71,61
-7,97

Investié¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)
Ro¢na uspora energie (kWh/rok)

Roéna Uspora energie (%)

Roéna uspora nakladov na energiu (€)
Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)
Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista stiéasna hodnota (€)

Vnatorna miera vynosnosti (%)

Tabulka 257 Referencnad hodnota spotreby energie- Al

Spotreba

Ro¢né tspory

Spotreba energie ) = . Jednoducha
. A 5 energie . Naklady na Investicia " .
Opatrenie povodny stav ’ Energia "\ navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok
Al Rekonstrukcia obalky budovy 84,311 73,206 11,106 0,444 83,773 188,824
Celkom 11,11 0,44 83,77 188,82

Tabulka 258 Minimdlna roénd hodnota uspory energie a nakladov — A1

Spotreba energie

Spotreba energie

Rocné uspory

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Néklad\{ na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al Rekonstrukcia obalky budovy 84,311 75,427 8,885 0,355
Celkom 8,88 0,35

Tabulka 259 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1

Dizka zmluvného

Kumulativna hodnota

Mesaéna platba

e vatahu Investicia Celkové uspory i ES Odmena za e
sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al Rekonstrukcia obalky budovy 236,03 83773 83772,80 83772,80 20943,20 29,58
Celkom 236,03 83772,80 83772,80 83772,80 20943,20 29,58

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej uspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

7.8.4 A2 - Zhodnotenie navrhovanych opatreni + rekuperacia
Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni:

e demontaz sucasného zateplenia z penového polystyrénu a zateplenie fasady objektu

tepelnoizolacnymi doskami z mineralnej viny hr. 200 mm. Sticasne navrhujeme zateplenie deliacej
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priecky DP1 do nevykurovaného priestoru tepelnoizolacnymi doskami z mineralnej viny hr. 150
mm.

e demontaz vsetkych sucasnych otvorovych konstrukcii a ich nahradenie za nové otvorové
konstrukcie z plastovych PVC profilov s izolacnym trojsklom a vymena sucasnych drevenych
interiérovych dveri osadenych v deliacej priecke do nevykurovaného priestoru za nové s
tepelnoizolacnou vrstvou.

e osadenie centralnych rekuperacnych podstropnych vzduchotenickych jednotiek so spatnym
ziskavanim tepla s prietokom vzduchu min. 1 700 m3/hod a tGéinnostou min. 85 %.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadni sanaciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju slaZit len ako nazorna vzorka pre jednoduchs$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materidlov a ich hrdbok
nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné poufZit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, nez su poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvac¢Sujucej sa hrubke izolacie nie je prili$ vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodato¢né naklady.

Je odporucené poutzitie certifikovaného zateplovacieho systému. Pred realizaciou zateplenia je odporucené
urobit sondy za Géelom zistenia skutocnej skladby konstrukcie a pripadnu korekciu navrhu zateplenia.

Tabulka 260 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A2

Merna tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHry 100,47
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 494,42
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 594,89
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (/n) Nmin 0,16
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nint 0,23
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (Vh) | n = max(Nmin; Ninf) 0,23
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®lh) \ 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®/h) Vy 617,93
Merna tepelnd strata vetranim (W/K) | Hv=0,264.Vy 110,71
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 705,60
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 23 889,05
Pasivny solarny zisk (kwWh) Qs 3 608,74
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Q=Qi+ Qs 27 497,79
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 43 495,37
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 8 094,39
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 26 863,73

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodérnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouZité klimatické udaje referenénej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy €as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 261 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A2

Potreba tepla na UK v referenCnej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 26863,73
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 34,33
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qu,ep 53,50
Odporu¢ana hodnota (kKWh/m?) Quep 26,80
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qrep 13,40
Postidenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qe <Quer
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Celkova uspora nie je len prostym stictom uspor vSetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri urceni
celkovej uspory je uvazované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so su¢asnym
stavom vypoctovo udetrit 47,1 % energie. Percentualnom vyjadrenim Gspory voéi realnej spotrebe je moiné
usetrit 39,7 MWh tepla.

Ekonomické zhodnotenie navrhovanych Uprav je zosumarizované v tabulkach:

Tabulka 262 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A2

113 772,80
39 688,54
47,1%
1585,51
30,00
71,76

>30

-70,31
-3,55

Investicny naklad na realizaciu opatrenia (€)
Roéné Uspora energie (kWh/rok)

Ro¢na Uspora energie (%)

Roéné Uspora nakladov na energiu (€)
Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)
Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista sugasna hodnota (€)

Vnutorna miera vynosnosti (%)

Tabulka 263 Referencnd hodnota spotreby energie- A2

Spotreba

Rocné tspory

Spotreba energie ) = o Jednoducha
. A a energie . Naklady na Investicia ) .
Opatrenie povodny stav . Energia . navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok
A2 Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 84,311 44,623 39,689 1,586 113,773 71,758
Celkom 39,69 1,59 113,77 71,76

Tabulka 264 Minimdlna rocnd hodnota Uspory energie a ndkladov — A2

Spotreba energie

Spotreba energie

Rocné tspory

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Na'klady. na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
A2 Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperécia 84,311 52,560 31,751 1,268
Celkom 31,75 1,27

Tabulka 265 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizacii navrhovaného opatrenia — A2

Dizka zmluvného

Investicia

Celkové uspory

Kumulativna hodnota

Odmena za

Mesacna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES za GES
sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
A2 Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 89,70 113773 113772,80 113772,80 28443,20 105,70
Celkom 89,70 113 772,80 113 772,80 113 772,80 28443,20 105,70

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej ispore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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7.8.5 B - Instalacia energeticky efektivnejSich osvetlovacich zdrojov

Ocenujeme, Ze vo vsetkych priestoroch sa priebezne menia klasické Ziarovky za LED Ziarovky. Uz skoro vo
vSetkych kancelariach a komunikacnych priestoroch su Usporné Ziarovky.

Odporu¢ame pokracovat vo vymene eSte stale pouzivanych klasickych Ziaroviek s nizkou svetelnou
uéinnostou za energeticky efektivne LED Ziarovky. Suc¢asné 60 W Ziarovky je mozné nahradit LED zdrojmi s
prikonom 8 W — 10W, pricom svetelny tok sa podstatne zlepsi.

TaktieZz navrhujeme vymenu linearnych Ziariviek v svietidlach za trubice na baze technoldgie LED, ktoré sa
vyznaduju rovnakou svietivostou pri nizsom prikone. Po¢as vymeny navrhujeme dokladne odistit, pripadne
vymenit tienidla na svietidlach.

V pripade potreby je nutné doplnit chybajlice svietidla podla poziadaviek na zabezpeéenie vy$sieho
osvetlenia pracovnej plochy alebo vymenit jestvujicu osvetlovaciu ststavu, navySe za energeticky Uspornu,
¢im sa dosiahne zabezpecenie pracovnej pohody pri maximalizacii energetickych Uspor. Konecny presny
pocCet sa moze liSit (doplnenie svietidiel a pod.) Orientacny pocet novych svietidiel, ako aj prinosy
navrhovaného opatrenia su zhrnuté v nasledujucej tabulke.

Orientacny pocet novych svietidiel, ako aj prinosy navrhovaného opatrenia su zhrnuté v nasledujucej tabulke.

Tymto opatrenim sa navyse znizi inStalovany prikon osvetlenia o 2,3 kW.

Tabulka 266 Navrhované zmeny svetelnych zdrojov

Spotrebic Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba

svietidiel zdrojov (Z+n) w hod/den defi/rok kWh/rok
Zarovka LED 17 17 8 4 220 119,68
neon jednotrubicowy LED 18W 8 8 18 4 220 126,72
neon dvojtrubicowy LED 36W 46 92 36 4 220 2914,56
Spolu 1936 3160,96
Znizenie 2322 586,4

Tabulka 267 Redlne a vypocitané prevddzkové udaje osvetlenia — novy stav

Prikon osvetlenia

Prevadzkovy ¢as - normalizovany:

Rocnd spotreba energie na osvetlenie - vypocet:

Rocnd spotreba energie na osvetlenie -skuto¢nost:

Rocné naklady na osvetlenie - vypocet:

Roéné naklady na osvetlenie - skutoénost:

Realizaciou navrhovaného technického opatrenia je mozné vymenou svetelnych zdrojov na osvetleni redlne
usetrit 15,7% spotrebovanej elektrickej energie na osvetlenie, ¢o predstavuje 0,58MWh elektriny rocne.

Tabulka 268 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia B

redlna dspora vypocet

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 1 500,00

Roéna uspora energie (KWh/rok) 589,00 2902,50
Ro¢na Uspora energie (%) 15,7% 54,5%
Roéna Uspora nakladov na energiu (€) 101,32 € 499,27 €
Zivotnost opatrenia (roky) 5 5

Jednoducha doba navratnosti (roky) 14,81 3,00
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Tabulka 269 Referencnd hodnota spotreby energie- B

Spotreba energie

Opatrenie

povodny stav
MWh/rok

3,750

Spotreba
energie
navrhovany stav
MWh/rok

3,161

Ro¢né tspory

Energia
MWh/rok

0,589

Naklady na
energiu

0,101

Jednoducha
navratnost

Investicia

tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH

1,500

rok

14,805

Celkom

0,59

0,10

1,50

14,81

Tabulka 270 Minimdlna ro¢nd hodnota uspory energie a ndkladov — B

Spotreba energie

Spotreba energie

Rocné uspory

opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia Néklady. ga
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
B Energeticky efektivnejsie svietidla 3,750 3,279 0,471 0,081
Celkom 0,47 0,08

Tabulka 271 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — B

- . Kumulativna hodnota
Dlzka zmluvného

Mesaéna platba

opatrenie vatahu Investicia Celkové uspory —— Odmena za @S
sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
B Energeticky efektivnejsie svietidla 18,51 1500 1500,00 1500,00 375,00 6,75
Celkom 18,51 1500,00 1500,00 1500,00 375,00 6,75

Vzhladom na povahu a investicny naklad navrhovaného opatrenia, dovymenou klasickych Ziaroviek za
usporné LED Ziarovky a linedrne Ziarivky za LED trubice pri celkovej investicii 1 500€ a tspor 101 € rocne, ,
je takyto projekt pre ESCO spoloénost nezaujimavy. Investicia je moZna z vlastnych zdrojov. Opatrenie
napriek dizke navratnosti ako aj dizky zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie je vhodné na realizaciu
prostrednictvom GES.

7.8.1 C - Instalacia fotovoltického systému na streche

Cielom tohto opatrenia je vyroba elektriny pre vlastnu spotrebu v ramci objektu. Vychodiskovym kritériom
pre navrh instalovaného vykonu fotovoltickych (FV) panelov je rocna spotreba elektriny v administrativnej
budove. Na zaklade uvedeného je potencidl na uvedent plochu instalovat cca 8 kWp. Ro¢né vyroba elektriny
na takomto zariadeni predstavuje priblizne 7 970kWh. Vypocet bol uréeny pomocou online nastroja PV GIS.

V pripade, ak budeme uvaZovat s vyuZitelnostou vyrobenej elektriny na urovni 75% z celkovej vyrobenej
FV systémom, tak realna vyuZitie je 5 977kWh.

Realizdciou navrhovaného technického opatrenia je mozné vyrobit = na odbere uSetrit 34,9 % celkovej
spotreby elektrickej energie pre rieSeny objekt.
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Tabulka 272 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia C

Investi¢ny néklad na realizaciu opatrenia (€) 12 000,00
Ro¢na uspora energie (kWh/rok) 5977,88
Ro¢na uspora energie (%) 34,9%
Ro¢na uspora nakladov na energiu (€) 1 028,29
Zivotnost opatrenia (roky) 25,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 11,67
Diskontovana doba navratnosti (roky) 13,00
Cista si¢asna hodnota (€) 11,77

Vnutorna miera vynosnosti (%) 8,42

Tabulka 273 Referencnd hodnota spotreby energie- C

Spotreba Ro¢né tspory

Spotreba energie ) = . Jednoducha
. n . energie . Naklady na Investicia . )
Opatrenie pévodny stav ) Energia i navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPK tis. € bez DPH rok
C Instaldcia fotovoltického zariadenia 8kWp 0,000 0,000 5,978 1,028 12,000 11,670
Celkom 5,98 1,03 12,00 11,67

Tabulka 274 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — C

Kumulativna hodnota
Investicia Celkové uspory Odmenaza

Dfzka zmluvného Mesaéna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES 9 2a GES
sluzbu

roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
C InStaldcia fotovoltického zariadenia 8kWp 14,59 12 000 12 000,00 12 000,00 3000,00 68,55
Celkom 14,59 12 000,00 12 000,00 12 000,00 3000,00 68,55

Tabulka 275 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdacii navrhovaného opatrenia — C

Rocné uspory

Spotreba energie = Spotreba energie

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Néklad\( 0
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
C Instalacia fotovoltického zariadenia 8kWp 81,828 77,045 4,782 0,823
Celkom 4,78 0,82

V zmysle Koncepcie rozvoja garantovanych energetickych sluZieb vo verejnej sprave SR je moiné
prostrednictvom GES realizovat aj opatrenia na OZE, ktorych vSak vyska kapitdlovych vydavkov na
realizaciu nepresiahne 50% z celkovych nakladov na vybudovanie energetického zhodnotenia. Realizacia
100% vydavkov na opatrenie v tomto pripade mozna nie je.
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7.9 Identifikacia inych opatreni
7.9.1 D - Instalacia inteligentného online merania - 10T

Implementacia inteligentnych systémov pomaha chrénit zdroje energie, dokaze efektivne manazovat sicasné
energetické toky ako aj monitorovat a riadit svoju spotrebu energie a médii s cieflom usetrit peniaze.
Inteligentny systém merania obsahuje samotné snimace energie na zber dat, zariadenie zabezpecujlce
prenos dat do cloudu a SW na spracovanie, vizualizaciu a pracu s datami.

Takyto systém merania a vyhodnocovania je dolezity pre spravny a efektivny energeticky manazment.
Energeticky manaZment je subor opatreni a ¢innosti, ktorych cielom je efektivne riadenie zniZzovanie spotreby
energie. Teda cielom zavedenia energetického manaZmentu (EM) je riadenie spotreby energie za ucelom
dlhodobého znizenia prevadzkovych energetickych spotrieb, ako aj nakladov, ktorého vyznamnym efektom
je vplyv na Zivotné prostredie. AZ v spojeni s opatreniami, ako je napriklad prispésobenie technologickych
zariadeni prevadzky novému stavu budov a zavedenim energetického manaZmentu je mozné tento optimalny
stav zabezpedit.

Je dolezité, aby data zo systému inteligentnych meracov s dialkovym odpoctom boli kompatibilné s
grafickym uzivatelskym rozhranim s moznostou pristupu $kdlky alebo povereného pracovnika mestskej
¢asti, aby mal moznost ziskat spdtnu vizbu o energetickej hospodarnosti. Systém vyuZiva meranie energie
v realnom Case a poskytne spatnu vazbu pouzivatelom, ktora ovplyvni aspekty [udského spravania.

Odporiucame zaviest siet snimafov na pripajacie miesta elektrickej energie, zemného plynu a vody.
Optimalnym rieSenim je pokrytie celého aredlu sietou online merania aby sa predilo nepravidelnému
fyzickému odpisovaniu meradiel tak ako sa to robi v sticasnosti.
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7.10 Suhrn navrhovanych opatreni

Z jednotlivych opatreni bol zostaveny energeticky Usporny projekt. Energeticky Uporny projekt obsahuje
vypocet energetickych a ekonomickych Uspor so zohladnenim synergického efektu kombindcie opatreni.

Navrhnuty energeticky Usporny projekt je nizSie podrobeny ekonomickej analyze a bude vyhodnoteny tiez z
hladiska vplyvu na Zivotné prostredie. Kombindcia opatreni navrhnutad do energeticky Usporného projektu je

uvedena v nasledujucej tabulke.

Uvedené uspory su vztiahnuté voci povodnej, referencnej spotrebe zemného plynu na vykurovanie 84 311
kWh, elektriny na osvetlenie 3 750 kWh. . Pri instalacii fotovoltiky z referencnej spotreby celkovej elektriny
17 136 kWh.

Celkova Uspora energie nie je len prostym sictom Uspor vsetkych opatreni zahrnutych do variantu. Pri uréeni
celkovej Uspory variantu je uvaZované so vzdjomnou interakciou jednotlivych opatreni. V medzisuctoch
nakladov po realizécii je v niektorych pripadoch moznd odchylka spésobena zaokruhlovanim.

Z podstaty zateplovania je nutné, z dovodu obmedzenia moznych tepelnych mostov, vysledného
architektonického vyrazu objektu a pod., zateplit aj konsStrukcie nad rdmec ochladzovanej obalky budovy
podla STN 73 0540 (tzv. pridruzené konstrukcie). Ako pridruzené konstrukcie st uvazované napr. sokel, atika,
podhlady pri streche a pod.

Tabulka 276 Navrhované opatrenia energeticky tusporného projektu

Spotreba energie SPOtre,b “ EBE “SP?W . Jednoducha Diskontovana
Opatrenie poévodny stav energ|? Energia NakladY na Investicia navratnost  navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok rok
Al.l1 (Zateplenie obvodového plasta 84,311 76,689 7,622 0,304 52,173 171,35 >30
A1l.2 |Vymena vyplfiovych konstrukcii za trojsklo 84,311 80,841 3,470 0,139 31,600 227,95 >30
Al Rekonstrukcia obalky budovy 84,311 73,206 11,106 0,444 83,773 188,82 >30
A2 Rekonstrukcia obélky budovy + rekuperacia 84,311 44,623 39,689 1,586 113,773 71,76 >30
USPORY NA TEPLE 84,311 44,623 39,689 1,586 113,773 71,758
B IEnergeticky efektivnejsie svietidla 3,7500 3,16 0,59 0,10 1,50 14,81 >5
USPORY NA ELEKTRINE 3,7500 3,161 0,589 0,101 1,500 14,805
C |In§ta|écia fotovoltického zariadenia 8kWp 5,978 1,028 12,000 11,67 13,00
VYROBA ELEKTRINY 5,978 1,028 12,000 11,67
Celkom 46,26 2,7151 127,273 46,88
Iné opatrenia
E ::italaua inteligentného online merania - 0,00 0,00 3,6000 R R
0,00 0,00 3,6000

Pozn: Pri vypocte celkovej hodnoty uspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatreni. Vysledok
nemusi byt jednoduchym suctom uspor vplyvom realizdcie jednotlivych opatreni v riadkoch 1 aZ n.

Vyska Uspor je zohladnena v upravenej energetickej bilancii, ktora upravuje spotreby energii na dlhodoby
priemer. Uspory energii tak m6Zu v jednotlivych rokoch kolisat. Viypocet Uspor tak isto predpoklada dodrzanie
existujuceho rezimu vykurovania, poctu oséb a pod., pokial toto nemeni samotné opatrenia navrhnuté v
energetickom audite je odporucené k realizacii.

Vo vypoclte hodnoty uspory pri aplikdcii tohto suboru opatreni bolo uvaiované s ,energetickou
disciplinovanostou” uzivatelov budovy a spravnym uzivanim regulacnych prvkov. Ide teda o hodnotu
maximalnej dosiahnutelnej tspory. Jej dosiahnutie zavisi vo velkej miere na chovani uzivatelov budovy, ¢o
viak je v redlnych podmienkach velmi tazko dosiahnutelné.
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V nasledujucej tabulke su zhrnuté upravené energetické bilancie navrhovaného energeticky Usporného
projektu pred a po jeho realizacii a to ako v bilancidch energii (MWh/rok), tak aj vo finan¢nych tokoch
(tis.€/rok). Ceny energii si bez DPH.

Z dovodu prehladného porovnania je energetickda bilancia nového stavu pri max. Uspore porovnana s
povodnym resp. sticasnym tvarom energetickej bilancie.

Tabulka 277 Energetickd bilancia po realizdcii opatreni

Forma Sacasny stav ‘ Plénovan'y’ stav pri ‘
Ukazovatel — - max. us.p’ore
MWh/r tisic eur/r ‘ MWh/r tisic eur/r
Energetické vstupy 125,22 7,46 78,96 4,75 36,94
elektrina 17,14 2,95 10,57 1,82 38,32

Konec¢na spotreba energie

teplo 108,08 4,52 68,39 2,73 36,72

7.11 Posudenie opatreni z hfadiska GES — AB Bernatovce
7.11.1 Vychodiskové podmienky

Investi¢né vydavky a garantované tspory nakladov na energiu su vyc€islené bez DPH, ¢o priamo ovplyviiuje
vySku platieb za GES. Celkové garantované Uspory su vycCislené v stalych cendch zakladného obdobia bez
zohladnenia inflacie. Odmena za sluzby je v modelovom priklade stanovena vo vyske 25% z platby za GES.
Uspory energie st dosahované presne vo vyike minimalnej hodnoty Gspory energie. Predpokladand hodnota
zakazky je zhodna s kumulativnou hodnotou platieb za GES.

7.11.2 Stanovenie minimalnej hodnoty uspory

Minimalne hodnoty Uspory energie boli stanovené ako 80% z vypocitanych Uspor energie v energetickom
audite.

Tabulka 278 Definicia minimdlnych poZadovanych tspor

Rocné uspor
Spotreba energie = Spotreba energie L

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia NékladV. ()
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al.l _|zateplenie obvodového plaita 84,3112 78,21376 6,097 0,244
A1.2  |Vymena vypliovych konétrukcii za trojsklo 84,3112 81,53520 2,776 0,111
Al Rekon3trukcia obdlky budovy 84,3112 75,42673 8,885 0,355
A2 Rekonstrukcia obélky budovy + rekuperacia 84,3112 52,56041 31,751 1,268
USPORY NA TEPLE 84,3112 52,56041 31,751 1,268
B |Energeticky efektivnej$ie svietidld 3,7500 3,27880 0,471 0,081
USPORY NA ELEKTRINE 3,7500 3,27880 0,471 0,081
C |In§ta|écia fotovoltického zariadenia 8kWp 81,82764 77,04533 4,782 0,823
VYROBA ELEKTRINY 4,782 0,823
Celkom 37,00 2,17
E Indtalacia inteligentného online merania - loT 0,00 0,00
0,00 0,00
Celkom 37,0043 2,1721

158



7.11.3 Modelovy priklad

Dfzka zmluvného

Investicia

Ugelovy energeticky audit

Sprava mestskej zelene v KoSiciach

Kumulativna hodnota

Celkové uspory

Mesacna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES Od:nena “ za GES
sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
A1l Zateplenie obvodového plasta 214,19 52173 52172,80 52172,80 13 043,20 20,30
Al.2 Vymena vyplriovych konstrukcii za trojsklo 284,94 31600 31 600,00 31 600,00 7 900,00 9,24
Al Rekonstrukcia obalky budovy 236,03 83773 83772,80 83772,80 20943,20 29,58
A2 Rekonstrukcia obélky budovy + rekuperacia 89,70 113773 113 772,80 113 772,80 28 443,20 105,70
USPORY NA TEPLE 89,70 113773 113773 113773 28443,20 105,70
B Energeticky efektivnejsie svietidla 18,51 1500,0 1500,00 1500,00 375,00 6,75
USPORY NA ELEKTRINE 18,51 1500,00 1500,00 1500,00 375,00 6,75
C InStalacia fotovoltického zariadenia 8kWp 14,59 12 000 12 000,00 12 000,00 3 000,00 68,55
VYROBA ELEKTRINY 14,59 12 000,00 12 000,000 12 000,000 3 000,000 68,55
Celkom 58,59 127 272,80 127 272,80 127 272,80 31818,20 181,01
E Intaldcia inteligentného online merania - loT 3 600,00 0,00 3 600,00 900,00
3 600,00 0,00 3 600,00 900,0000

130 872,80

130 872,80

Tabulka 279 Pomer investicie a tspory

Ukazovatel

130 872,80

32 718,20

Investicia Celkové Uspory Pomer Uspor
Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperdcia 113 772,80 113 772,80 89%
Energeticky efektivnejsie svietidla 1500,00 1500,00 1%
Inétalacia fotovoltického zariadenia 8kWp 12 000,00 12 000,00 9%
Subor opatreni 127 272,80 127 272,80 1,00

Tabulka 280 Energeticka bilancia po realizacii opatreni — min. uspory

o ‘ Planovany stav pri | Planovany stav
Sucasny stav . s

) Forma max. uspore pri min. Gspore

S energie tisic

g MWh/r | tisic eur/r | MWh/r tisic eur/r | MWh/r eur/r
Energetické vstupy 125,22 7,46 78,96 4,75 88,22 5,29
Koneéna spotreba energie elektrina 17,14 2,95 10,57 1,82 11,88 2,04
P 8 ZP 108,08 4,52 68,39 2,73 76,33 3,25
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7.12 Environmentalne hodnotenie

Ekologické ucinky posudzovaného energeticky Usporného projektu su vyhodnotené porovnavanim emisii vo
vychodiskovom stave a po realizacii suboru energeticky Uspornych opatreni vychadzaju. Pre ilustraciu
mnozstva produkovanych emisii vychadzame z celkovej spotreby energie za cely aredl. Emisie CO; pre zdroj
tepla boli vypocitané z emisnych faktorov podla vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z. KedZe je v objekte spotrebovavana
elektrina, ktora je vyraband mimo budovy, tak je v tabulkdch pri elektrine vyjadrena produkcia emisii
systémovych elektrarni na izemi SR. Pre vypocet emisii boli pouZité vSeobecné emisné faktory pre spalovanie

zemného plynu a elektriny.

Tabulka 281 Emisné faktory a faktory platné pre budovu

Znedistujuca latka

Energeticky nosic

o2
kg/MWh g/MWh g/MWh g/MWh g/MWh
zemny plyn 220 8 1 164 66
elektrina 167 178 890 978 450

Tabulka 282 Produkcia emisii pri vychodiskovom stave a navrhovaného stavu pre min. uspore

Subor odporucanych opatreni
Sucasny stav Po opatreniach
Ukazovatel zplynu zelektriny zplynu  zelektriny spolu MJ

PALERS

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny zplynu  zelektriny spolu MJ %
1743

Zateplenie obvodového plasta
Sucasny stav Po opatreniach
Ukazovatel’ zplynu zelektriny zplynu  zelektriny

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena

Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu  zelektriny spolu MJ %

t/r

Al12 Vymena vyplnovych konstrukcii za trojsklo
Sucasny stav Po opatreniach
Ukazovatel’ zplynu zelektriny spolu zplynu  zelektriny

Stcasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu  zelektriny spolu MJ %

t/r
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Po opatreniach

zplynu  zelektriny

Sucasny stav

Ukazovatel zplynu zelektriny spolu

t/r

Zmena
M)

Zmena
%

Po opatreniach

zplynu  zelektriny spolu

A2
Sucasny stav

Ukazovatel zplynu zelektriny spolu

Rekonstrukcia obélky budovy + rekuperacia

Zmena
M)

Po opatreniach
0 opa ren.lac Zmena %
z elektriny

z plynu spolu

Sucasny stav

Ukazovatel zplynu zelektriny spolu

Zmena
M)

Zmena
%

Po opatreniach

zplynu  zelektriny spolu

t/r 16,79 2,86
7,15 7,71 14,86 5,05 7,71 12,76 2,10 -14,1
0,91 3,05 3,96 0,64 3,05 3,69 0,27 -6,7
0,11 15,25 15,36 0,08 15,25 15,33 0,03 -0,2
17,71 16,76 34,47 12,51 16,76 29,27 5,20 -15,1

Energeticky efektivnejsie svietidla
Sucasny stav

Ukazovatel z elektriny

z plynu

spolu

Po opatreniach

zplynu  zelektriny

108,08

Sucasny stav
z elektriny

Ukazovatel z plynu spolu

Zmena
Ml

Zmena
%

Po opatreniach

zplynu  zelektriny spolu

t/r 23,78| 2,78
7,15 7,71 14,86 7,15 7,50 14,65 0,21 -1,4
0,91 3,05 3,96 0,91 2,97 3,87 0,08 -2,1
0,11 15,25 15,36 0,11 14,83 14,94 0,42 -2,7
17,71 16,76 34,47 17,71 16,30 34,01 0,46 -1,3

161



N E O Ugelovy energeticky audit

Sprava mestskej zelene v KoSiciach

7.13 Zhodnotenie — Administrativha budova Bernatovce

Administrativna budova uz bola cca pre 12 rokmi rekonstruovand podla noriem vtedy platnych, spfﬁajucich
teplotechnické poziadavky. Obvodova stena je zateplena tepelnoizolacnymi doskami z penového polystyrénu
hr. 80 mm. Strecha je zateplenda s rohoZzami z mineralnej viny hr. 240 mm. Vypliové konstrukcie su z PVC
profilov s izolacnym dvojsklom, interiérové dvere v deliacej priecke su plné drevené. V sucasnosti uz
jednotlivé konstrukcie okrem strechy nespifiaju teplotechnické poziadavky teraz platnych hodnét.

Odporucenymi opatreniami je mozné znizit spotrebu zemného plynu na vykurovanie maximalne o 39,7 MWh,
teda 47,1 % v porovnani s referen¢nou spotrebou zemného plynu. Predpokladana uUspora elektriny na
osvetlenie je 15,7 % voci referencnej spotrebe elektriny na osvetlenie, klasické Ziarovky su v sucasnosti
postupne nahradzané za LED Ziarovky. Instalaciou FV systému je mozné vyrobit 6,0 MWh elektriny pre vlastnu
spotrebu.

Teda celkova maximalna Uspora energie je 46,25 MWh rocne, ¢o vo financnom vyjadreni predstavuje 2 715€.
Predpokladana vyska investicie na opatrenia zamerané na zvySenie energetickej efektivnosti priamo
podielajuce sa na Uspore energie je 127 273 € s jednoduchou navratnostou 46,88 roka.

V energetickom audite sme taktiez analyzovali aj opatrenia, ktoré primdrne nie su zamerané na Usporu
energie. Odporucame, aby boli vSetky meradla snimané online na ziskanie presnych dat spotreby v realnom
case aby sa predislo ich fyzickému odpisovaniu.

V ramci posudenia moznosti financovania projektu prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby sme
urcili minimalne poziadavky dosahovania uspor na teple a 31,75 MWh, min. uspora elektriny 0,5 MWh a
min. vyroba FV systému 4,8MWh. Tym sa prediZi doba navratnosti celkového suboru opatreni na 60 rokov.
Odmenu pre poskytovatela GES sme v tomto audite modelovo urcili na 25%.

V pripade zaujmu realizovat uvedeny projekt uplatnenim §18 Zakona 321/2014 o energetickej efektivnosti
a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov cez Zmluvu o energetickej efektivnosti pre verejny sektor, kde
nedoch&dza k zvySovaniu dlhu, nevidime priestor, nakolko je dolezité dodrzat podmienku aby garantované
Uspory boli vacsie alebo rovné ako je platba za GES a pri navratnosti 60 rokov je uplatnenie nerealne.

Zvidsenim hrabok izolacii a komplexnym zateplenim je moiné stale usetrit vyznamné mnoiZstvo energie
ale z ekonomického hladiska to nema Ziadne opodstatnenie, nakolko navratnost je velmi vysoka. Pri
takychto opatreniach ide skor o predifenie Zivotnosti stavby a zlepSenie komfortu uZivatelov ako
o ekonomicku efektivitu vynaloZenych prostriedkov.
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8. PREVADZKOVA BUDOVA - KREMATORIUM

Krematdrium s urnovym hajom je situované na Zelenom dvore 2702/1 v Kosiciach — mestskej ¢asti Sidlisko
Tahanovce, v severovychodnej ¢asti katastra Kogic, v rovinatom lesnatom prostredi, v blizkosti dialnice KoSice
— Presov. Pri krematdriu sa rozprestiera urnovy haj a cintorin. Komplex bol postaveny v rokoch 1975 — 1981
na zaklade projektu architekta Pavla Merjavého z rokov 1972 — 1975.

Obrdzok 59 Pohlad na budovu

Objekt je navrhnuty ako pevnd horizontdlna linia vloZzend do krajiny, s dominujlicou prevySenou hmotou
obradovej siene. Dojem zemitej masivnosti, inak nevelkého diela, podporuje vysoka stresna atika, pokryta
hlinikovym profilom a mury obloZzené kamennymi kockami. Kompoziénym akcentom je vytvarne poraty
vysoky komin. Do prizemného objektu sa vstupuje z priestrannej terasy, mierne vyvysenej nad terénom. Po
pravej strane od vstupu sa nachadza mensia rozli¢kova miestnost. Prevysena obradova siefi ma kompozi¢nu
os kolmu na os celého objektu.

Predmetna budova so stpisnym ¢islom 2702 sa nachadza v katastralnom uzemi Nové Tahanovce, obec Kogice-
Sidlisko Tahanovce, okres Kogice | na parcele &. 2279 vedenej na LV 978. Vlastnikom je Mesto Kosice, v sprave
Spravy mestskej zelene v KoSiciach. Na zaklade katastra nie je chranenou nehnutelnostou.

V budove sa v centrdlnej ¢asti na 1.NP nachddza Mald obradna sieri a Velka obradna sien spolu so zazemim
ako kancelarie pre organizatorky pohrebov zabezpecujice komplet cinnosti suvisiace s vykonavanymi
obradmiv krematériu, dalej sklad a ostatné priestory. V lavej Casti objektu su dve kancelarie, kde sa vybavuju
vSetky nalezitosti ohladom evidencie urnovych miest v kolumbariach, vybavovanie pohrebov, uzatvaranie
najomnych zmluav, atd’. V nevyuZivanej Casti napravo su priestory byvalého kvetinarstva a vzadu nevyuzivany
sluZobny byt. Tieto priestory st roky nevyuzivané a schatralé. V zadnej ¢asti, nepristupnej pre verejnost, resp.
v suteréne je kremacna miestnost, obsluzné a prijimacie priestory, chladiace boxy, dielne, priru¢né sklady,
atd. Pali¢i vykonavaju komplet Cinnosti od prevzatia nebohého od pohrebnej sluzby, uskladnenie v
chladiacom boxe, samotného procesu kremacie, obsluhu kremacnej pece, aZz po proces ulozenia popola do
uradnej urny.
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8.1 Opis sucasného stavu

VyuZzitie budovy. Administrativna budova, budova pre sluzby.

Hodnotena budova je nepravidelného tvaru, ma dve nadzemné podlazia a jedno Ciastocne zapustené
podlazZie. Strechy objektu su ploché. Rozmery budovy su cca 90 x 30 m. Svetld vyska na 1.PP a 1.NP je 3,0 m,
v obradnej sdle je svetld vyska 8,0 m.

Nosnu konstrukciu 1.PP a 1.NP pravdepodobne tvoria nosné mury, na ktorych je Zelezobeténova stropna
doska. Nosnu konstrukciu obradnej saly pravdepodobne tvori Zelezobeténovy skelet, tvoreny zo
elezobeténovych stipov a prievlakov s vypliovym murivom z keramickych tehdl. Strecha je zhotovena z
ocelovych vaznikov.

Budova je v pévodnom stave.

Obrdzok 60 Pédorys budovy — Verejny cintorin

Merna podlahova plocha (vykurovana) budovy je 2 829,4 m?, faktor tvaru budovy je 0,48.

8.1.1 Stavebné konstrukcie
Obvodova stena

Obvodova stena OBS1 na prevaznej asti 1.NP a 1.PP je vymurovana z keramickych tehal metrického formatu
CDm hr. 365 mm, ktora je obojstranne omietnutd, na obvodovom plasti obradnej sdly je prevetravand fasada
s hlinikovym obkladom. Obvodova stena OBS2 na celnej Casti fasady na 1.NP je vymurovana z keramickych
tehal metrického formatu CDm hr. 365 mm, na ktorej je kamenny obklad. Obvodova stena OBS3 v styku so
zemou na Casti 1.PP je vymurovana z keramickych tehal metrického formatu CDm hr. 365 mm, na ktorej je z
exteriérovej strany hydroizolacia a primurovka z plnej palenej tehly hr. 65 mm.

Strecha/strop

Ploché strechy S1 nad 1.NP su tvorené Zelezobetdénovymi stropnymi doskami hr. 200 mm, na ktorych
pravdepodobne je parozabrana, tepelnoizola¢né dosky Polsid hr. 100 mm a hydroizolacia.
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Strop do podstresného priestoru S2 nad obradnou salou tvoria ocelové vazniky, do ktorych je zo spodnej
strany kotveny hlinikovy podhlad, na ktorom su poloZené igelitové vankuse naplnené s mineralnou vinou hr.
100 mm.

Podlaha

Podlahu pod terénom a na teréne PT1 na 1.PP a podlahu na teréne PT2 na 1.NP pravdepodobne tvoria
tepelnoizola¢né dosky hr. 20 mm, betédnova mazanina hr. 70 mm, lepidlo a nasfapna vrstva podla vyuZitia
miestnosti - keramicka dlazba, PVC, alebo beténova podlaha.

Otvorové konstrukcie

Vyplriové konstrukcie su z prednej ¢asti budovy zhotovené z ocelovych profilov a zasklené dvojsklom, v zadnej
Casti budovy su drevené zdvojené okna a okna z PVC profilov s izolatlnym dvojsklom v kancelarskych
priestoroch. Dvere v zadnej Casti su ocelovohlinikové a drevené. Vrata do technickych miestnosti su ocelové.
StreSné kupolové svetliky su zhotovené z polykarbonatu.

8.1.2 Vykurovanie a priprava TUV

Vykurovanie v budove je 2 ks nastennymi kondenzaénymi kotlami zn. Junkers ZBR
42-3 A's nom. vykonom 9,5 —39,2 kW.

Rozvody su prevedené z ocelovych rur. Lezaté rozvody su vedené pod stropom
vsuteréne od ktorych sa sustava rozvetvuje k jednotlivym stupackam.
Vykurovacia sustava je teplovodnd dvojrurkova. Odovzddavanie tepla do priestoru
zabezpecuje podsystém radiatorového vykurovania. V jednotlivych miestnostiach
s osadené ocelové ¢lankové, panelové vykurovacie telesa s regulacnymi ventilmi
a termostatickymi hlavicami. Uzatvaracie armatury - gulové ventily su funkéné.

Reguldcia systému vykurovania v objekte je ekvitermickd, termostat sa nachadza
v kancelariach.

Tepla voda sa pripravuje lokdlne. V sprche na 1. PP sa nachddza elektricky zasobnikovy ohrieva¢ Tatramat
EOV 80 (2kW), na WC 1.PP Stiebel Eltron ESH 5 (2kW), v kuchynke administrativy na 1.NP je prietokovy
ohrievaC bez oznacenia a dalsi prietokovy ohrievac zn. ELIZ (2kW) je v kuchynke 1. NP pre organizatorky
pohrebov.

8.1.3 Osvetlenie

PriebeZne sa menia klasické Ziarovky za Usporné LED Ziarovky. Osvetlenie je v budove rieSené klasickymi
jiarovkami s prikonom  60W, resp. 100W, niekde LED Ziarovkami. Dalej linedrnymi
dvojtrubicovymi, Stvortrubicovymi svietidlami s prikonom jednej trubice 36W, resp. 18 W.

Mnoho pévodnych Ziarivkovych svietidiel je nefunkénych. Vo vSeobecnosti méZzeme povedat, Ze sustava je
zastarala. Z hladiska osvetlenosti, intenzity osvetlenia, svetelno-technickych narokov na osvetlenie podla
sucasne platnych noriem nevyhovujuca. Ovladanie osvetlovacich sustav je rucné systémom
zapnuté/vypnuté.
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Podrobny popis svietidiel je v nasledujtcej tabulke

Tabulka 283 Sumdrne udaje o osvetlovacich telesdch v budove

Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba
Spotrebic svietidiel zdrojov (z+n) w : predradln ik hod/derr  den/rok kWh/rok
vo W (Pi)

Zarovka 60W 79 81 60 9 360 1574640
Zarovka 60W (chl. boxy) 20 20 60 2 360 864,00
Zarovka 100W 8 8 100 5 250 1000,00
Zarovka LED 51 51 8 10 360 1468,80
Zarovka LED (saly) 65 65 8 5 250 650,00
LED svietidlo linerarne 1 1 20 8 250 40,00
neon jednotrubicowy T8 36W 2 2 36 414 10 360 298,08
neon dvojtrubicowy T8 72W 4 8 72 82,8 8 250 662,40
neon dvojtrubicovy (pece) T8 72W 28 56 72 82,8 12 360 10015,49
neon $horjtrubicowy  72W 23 92 72 82,8 4 250 1904,40
Spolu 281 384 124448 32649,57

Z uvedenej tabulky vyplyva, 7e na zéklade uréenej dizky svietenia je predpokladand spotreba elektriny na
osvetlenie podla daného prevadzkového rezimu sumarne 32 649,6 kWh/rok, pri vypocitanych nakladoch cca
5726£.

Tabulka 284 Redline a vypocitané prevddzkové udaje osvetlenia

Prikon osvetlenia 12,48

Prevadzkovy ¢as - normalizovany: 3150

Rocéna spotreba energie na osvetlenie - vypocet: 39312,0

Ro¢nd spotreba energie na osvetlenie -skuto¢nost: 32 023,0

Roc¢né ndaklady na osvetlenie - vypocet: 7 029,3

Ro¢né néklady na osvetlenie - skuto¢nost:

8.1.4 Technologické a ostatné spotrebice elektrickej energie a zemného plynu

Na ostatnej spotrebe sa podielaju spotrebi¢e nachadzajice sa v \‘3

priestoroch budovy, ktoré suvisia s jej prevadzkou. Jednd sa
o procesy suvisiace s kremaciou, ako aj vytahy pre obe saly.

V krematériu sa nachadzaju dve kremacné pece na zemny plyn,
jedna madarskej znacky H6- és Tuzeléstechnikai Kft., typ EW — 2/4-
BHT, svykonom 60 — 460 KW (r.v. 2009) a druha ¢eska TABO — CS
s.r.o., typ TSM-10ZO/S — 120, rok vyroby 1999, menovity tepelny
vykon 640 kW. V roku 2020 sa zrealizovala kompletna rekonstrukcia
madarskej kremacnej pece a servisna oprava ceskej kremacnej linky.

Proces spalovania spociva v ohrievani vzduchu a teda plamene nie su v priamom kontakte s rakvou. Pri

prekroceni urcitej teplotnej hranice dochddza k samovznieteniu rakvy. Cely proces je automatizovany,
ovladany z velina.
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8.1.5 Vetranie a vzduchotechnika

V budov krematdria sa nachadza jedna centralna vzduchotechnicka
jednotka, ktord je vSak nefunkénd, mimo prevadzku. V minulosti
sluzila na vetranie Velkej obradnej siene. Jednd sa jednotku
VZDUHOTECHNIKA n.p. NOVE MESTO NAD VAHOM, typ BKB 31, r.v.
1979. Chladenie zabezpecovala klimatizacna jednotka zn. JANKA-ZRL
n.p., typ 31.

V ostatnych priestoroch je vetranie objektu prirodzené, pomocou
otvaravych okien, dveri a Sparovou infiltraciou.

8.1.6 Chladenie

Chladenie sa vyuZziva v dvoch chladiacich boxoch, kde sa uskladnuju
nebohy pred pohrebom a samotnou kremaciou. VyuZivaji sa na to
tri chladiace jednotky, z toho jedna typu TITTL THERMO KING typ
KCHJ — M - 64A, rok vyroby 2008 s kompresorom DANFOS Maneurop
MTZ64HMA4BVE a dve nové kondenzaéné jednotky SINOP CU-M-
TFH4540 Z, prikon 4,4 kW, rok vyroby 2020 s kompresormi
TECUMSEH FH 4538Z.

Ugelovy energeticky audit

Sprava mestskej zelene v KoSiciach

8.1.7 Systém managementu hospodarenia s energiami — STN EN ISO 50001

Systém managementu hospodarenia s energiami podla STN EN ISO 50001 nie je vytvoreny.
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8.2 Zakladné udaje o energetickych vstupoch a vystupoch

Objekt je zdsobovany:

e elektricka energia
e zemny plyn

e voda

V predmetnej budove dochadza len k energetickym vstupom a k spotrebe energie, energetické vystupy sa
nerealizuju. Objekt je napojeny na distribuénu siet Vychodoslovenskej distribuénej, a.s., elektrinu nakupuje
od dodavatela Vychodoslovenska energetika a.s., zemny plyn od 1.12.2020 SPP a.s, dodavatelom pitnej vody
je Vychodoslovenska vodarenska spoloc¢nost a.s.

Sprava mestskej zelene v Kosiciach ako prispevkova organizacia mesta KoSice, prevzala v polovici
novembra 2019 do svojej spravy krematérium. Od decembra 2019 boli prepisané odberné miesta elektriny
aj plynu na nového odberatela. Touto zmenou, Sprava mestskej zelene v Kosiciach nedisponuje faktirami
za odobratl energiu pred tymto datumom. Ztoho ddvodu, spracovatel UEA vychadzal nasledujucich
bilanciach iba z dostupnych dat.

8.2.1 Spotreba elektriny

Spotreba elektriny je merana jednym fakturatnym meradlom na zdklade odpoctu v ramci vysokého a
nizkeho tarifu priebehovym elektromerom (ITMS), ¢im dodavatel elektriny fakturuje za realnu spotrebu na
mesacnej periodicite. S tym je vSak spojené pripadné spoplatnenie za nedodrzanie stanovenych technickych
parametrov odberu, napr. nedodrzanie Ucinnika, prekrocenie rezervovanej kapacity, atd.. Vyhodou je vsak
definovanie mesacnej spotreby a Gdaj nameraného maximalneho prikonu (meranie Stvrthodinového
elektrického ¢inného vykonu) za dany mesiac.

Tabulka 285 Suhrnné udaje o spotrebe elektriny

com 156385 Budimir 0
EIC 24ZVS0000001837P MRK =40A VSE
(of Spotreb.
Spotreba VT Cenazajednotku  Spotreba ST o dne:t::ZT Spotreba NT Cena za jednotku :: Orz Ua Platba za Istic ~ Naklady spolu
(kWh) VT (€/kWh) (kWh) (€kWh) (kWh) NT (€/kWh) (kWh) € ©
2018 0 0,07305 0 0,00000 0 0,05059 0 00 0,0
2019 0 0,09068 0 0,00000 0 0,06297 0 0,0 0,0
2020 69 866 0,103360 0 0,00000 32998 0,07625 102 864 204,2 183929
Rocény priemer 102 864 18 392,9
- Spotreba Néklady spolu  Priemerna cena
(o]
(kWh) € (€/kWh)
2018 0,0 0,0 0,00000
2019 0,0 0,0 0,00000
2020 102 864,0 18392,9 0,17881
Priemer 102 864,0 18 392,9 0,17881

168



N E @ Ugelovy energeticky audit

Sprava mestskej zelene v KoSiciach

V roku 2020 bola spotreba elektriny 102,86 MWh/rok, ¢o pri priemernej cene 178,81 €/MWh predstavuje
rocné naklady na elektrinu 18 392,9€. KedZe nemame spotrebu za starsie obdobie, neméZeme porovnat jej
trend. Priebeh tarif je ilustrovany na nasledujdcom grafe.

Porovnanie spotreby elektriny po mesiacoch
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Obrdzok 61 Prehlad spotreby po mesiacoch v r. 2020

Priebeh spotreby po mesiacoch - 2020
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Obradzok 62 Priebeh spotreby jednotlivych tarif po mesiacoch v r. 2020

Nasledujuci obrazok ilustruje priebeh max. prikonu za rok 2020. Maximalna rezervovana kapacita, t.j. vyska
hodnoty istenia odberného miesta je 40A. Rezervovana kapacity je vSak nastavena na 25A. V analyzovanom
roku dochadzalo k pravidelnému mesacénému prekracovaniu RK a v hrani¢nych hodnotach aj MRK, ¢im
dodavatel elektriny fakturoval poplatky za prekrocenie v sumdrnej hodnote 584,48€ za rok. Hodnota MRK je
vzhladom na redlny prikon poddimenzovana, ¢o znamena, Ze sa platia poplatky — pokuty za prekrocenie
technického maxima.

tkw] Porovnanie RK a 24 h max. - 2020
50,00 46,99
15,00 43,68

40,67

000 3832 39,14
3500 3313 3333

B 15 min max  =m—suZasnd RK (A) 1Al

Obrdzok 63 Porovnanie nastavenej RK a nameraného max. prikonu v r. 2020
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Konstatujeme, Ze uvedené platby vzhladom na spotrebu na odbernom mieste su adekvatne. Pri pohlade na
nasledujucu tabulku je zrejmé, Ze pomer distribu¢nych poplatkov a dodavky silovej elektriny je 46% pre
distribuciu, ¢o je optimalne Cislo.

Tabulka 286 Percentudline vyjadrenie platieb za Doddvku silovej elektriny a distribuciu

rok Dodavkassil el. Distribucia 6 podiel distribucie
2020 9933,2277 8459,6833 46% |

Nasledujuca tabulka ilustruje skladbu v cenovej Struktire poplatkov za odberné miesto v roku 2020. Okrem
Pristupu do distribuc¢nej ststavy (poplatok za isti¢) vo vyske 0,6807 €/A/mes., st jednotlivé polozky zavislé od

spotreby energie v kWh.

Tabulka 287 Skladba v Strukture poplatkov za elektricku energiu

Variabilna / spotrebna zlozka cena za MJ (€/kWh)
Silova elektrina (VT+ST+NT) (€/kWh) 0,10336
Spotrebna dar (€/kWh) 0,00132
Tarifa za systémové sluzby (€/kWh) 0,00594
Tarifa za prevadzkovanie systému (€/kWh) 0,02362
Tarifa za distrib. vr. prenosu el. (€/kWh) 0,03270
Distribu¢né straty (€/kWh) 0,00877
Odvod do NJF (€/kWh) 0,00327
Priemerna cena za variabilné polozky 0,178985 €
Fixna zloZka cena za MJ (€/A)
Tarifa za pristup do DS (€/A/mes) 0,6807

8.2.2 Spotreba zemného plynu

Zemny plyn je odoberany jednym fakturaénymi odbernym miestom (POD: SKSPPDIS000930010820, OM:
4101458226), pricom zemny plyn je vyuZivany na kremdaciu v kremacnych peciach a na vykurovanie
priestorov. Zemny plyn je od 1.12. 2020 nakupovany od spolo¢nosti SPP a.s., predtym od innogy Slovensko

S.r.o.

Nasledujuca tabulka uvadza celkové roc¢né spotreby zemného plynu za obdobie 2019 — 2020 vychadzajuce
z predloZenych podkladov prevadzkovatela. Spotrebu a naklad za prvych 11 mesiacov roku 2019 sme urcili na
zaklade cien z vyuctovacej faktury za december 2019.

Rok Spotreba Ndklady spolu Priemernd cena
(kWh) (3] (€/kWh)
2018 0 0,00 € 0,0000
2019 668 247 34 952,00 € 0,0523
2020 666 023 34 057,68 € 0,0511
Priemer 667 135 34 504,84 € 0,05172

Tabulka 288 Prehlad celkovej spotreby zemného plynu vratane ndkladov
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Priemerna spotreba plynu za posledné dva roky je na urovni 667,13 MWh/rok za priemernd cenu 51,72
€/MWh vratane variabilnych a fixnych zloZiek.

Vyvoj ndkladov za zemny plyn za dva roky je zndzorneny v nasledujucom grafe.
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Obrazok 64 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov na ZP

Z celkovej spotreby zemného plynu v ramci arealu sme urcili spotrebu len pre vykurovanie objektu Umoznili
ndm to zdznamy z odpisovania podruznych plynomerov na oboch kremacnych peciach. Rozdiel celkovej
spotreby plynu a spotreby peci je teda spotreba na UK. Uvedend spotreba definuje spotrebu paliva len pre
ucely vykurovania. Tepla voda je pripravovanad v elektrickych prietokovych a zdsobnikovych ohrievacoch.

Nasledujica tabulka uvadza roéné spotreby zemného plynu. Spotreba na UK je 103,834 MWh zemného
plynu, ktord v nasledujucich vypoctoch Uspor energie budeme pokladat ako referenénd.
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Tabulka 289 Rozdelenie spotreby zemného plynu

Spotreba zemného plynu
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Obrazok 65 Rozdelenie spotreby a ndkladov na ZP
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8.2.3 Spotreba vody

Dodavatelom pitnej vody je Vychodoslovenska vodarenska spolo¢nost a.s. Jedna sa o spotrebu vody
v objekte. Rok 2019 uddva spotrebu v zmysle vyuctovacej faktury od 18.11.2019 -24.1.2020. Rok 2020 za
obdobie 25.1.2020-22.1.2021

Tabulka 290 Prehlad celkovej spotreby vody

Vodné + stocné Zrazky (pausal) Spolu naklady

€ €

€

0 0,0€ 0,0€ 0,0€
0 0,0€ 0,0€ 0,0€
97 129,6 € 0,0€ 129,6 €
496 662,8 € 0,0€ 662,8 €
b, Spotreba vody - Naklady na vodu
600 700,0€ 662,8€
500 600,0€
500,0€
400
400,0 €
300 ———
300,0€ —
200
97 200,0€ 129,6€
100 100,0 €
1] 1] 0,0€ 0,0€
2017 ®2018 =2019 2020 rok %2017 =2018 ®12019 =2020 rok

Obradzok 66 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov na vodu

8.3 Celkova struktara odberu energetickych nosi¢ov za cely areal

Podla predloZenych faktur je z hladiska spotreby vyrazne prevazovana spotreba zemného plynu — na drovni
85 %, avsak z hladiska platieb, naklady na elektrinu predstavuju uz 37% z celkovych nakladov.

Tabulka 291 Udaje o energetickych vstupoch

Vyhrevnost Obsah energie Roc¢né naklady

Vstupy paliv a energie Jednotka MnoiZstvo

MWh/jedn. [MWh] [euro]
Nakup elektrickej energie MWh 102,86 102,86 18 392,91
Nakup tepla MWh 0,00 0,00 0,00
Zemny plyn MWh 667,14 667,14 34504,84
Celkom vstupy paliv a energie 770,00 52 897,75
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RozloZenie spotreby energetickych RozloZenie platieb za energie
nosicov

13%
35%

Obrdzok 67 Grafické zndzornenie rozloZenia spotreby a platieb za energie

V nasledujucej tabulke je zdokumentovand merna cena energetickych médii. Jedinym
relevantnym rokom, kde mame uplné data podloZené vyuctovacimi faktirami je rok 2020.
Cenové Udaje vychdadzaju z predlozenych podkladov a su bez DPH. Ide o celkové priemerné merné
ceny za odobranu energiu.

Tabulka 292 Mernd cena energetickych médi

Elektrina ZP
Obdobie
€/MWh €/MWh
2020 178,8080 51,1359
Priemer 178,8080 51,1359 It

8.4 Vlastné zdroje energie

V nasledujucej tabulke je uvedena suhrnna zakladna roc¢na bilancia premeny energie vo vlastnych
zdrojoch. Vypocet uvaiuje s premenou energie vzemnom plyne na energiu tepelnlu pre
stanoveny vykon a uéinnost zdroja.

Zdrojom tepla na vyrobu tepla v budove je jeden zavesny kondenzacny kotol na spalovanie zemného plynu
Junkers ZBR 42-3 As vykonom 9,5 — 39,2 kW, rok vyroby 2020.

Technicka Specifikacia zdroja je uvedena v tabulke 7.

Tabulka 293 Zdakladné technické udaje zdroja

Elektricky U¢innost
Rok vyroby Pocet ky

Zdroj tepla i prikon

ks [wW] %
Junkers ZBR 42-3 A23 2019 2 39,2 9,5 92 92

Udaje o celkovej energetickej u¢innosti si pomahaju vytvorit celkovy obraz o stave energetického
hospodarstva. Nakolko sa teplo vyraba len na vykurovanie budovy, posudenie tepelného
hospodarstva bolo vyhotovené z hladiska strat pri vyrobe tepla. U¢innost vyroby tepla je uvedena
v nasledujucej tabulke
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Tabulka 294 Zdkladnd rocnda bilancia premeny energie

Riadok Ukazovatel Jednotka Hodnota
1 InStalovany elektricky wkon celkom MW 0
InStalovany tepelny wkon celkom MW 0,078
3 Dosiahnutelny elektricky wkon celkom MW 0
4 Pohotowy elektricky wkon celkom MW 0
5 Vyroba elektriny MWh 0
6 Predaj elektriny z wroby elektriny MWh 0
7 Vlastna spotreba elektriny MWh 0,912
8 Spotreba energie na wyrobu elektriny MWh 0,00
9 Vyroba wuzitelného tepla MWh 95,53
10 Predaj wrobeného wuzitelného tepla MWh 0
11 Spotreba energie na wrobu wuzitelného tepla MWh 103,83
12 Spotreba energie celkom (riadok 8 + riadok 11) MWh 103,83
13 Ro¢na energeticka Gcinnost zdroja [(riadok 5 + riadok 9)/riadok 12] 0,92
14 Ro¢na energeticka Gcinnost wyroby elektriny (riadok 5/riadok 8) bezrozmerné -
15 Roéna energeticka Gcinnost wroby wyuzitelného tepla (riadok 9/riadok 11) Cislo alebo % 0,92
16 Specificka spotreba energie na wrobu elektriny (riadok 8/riadok 5) MWh/MWh -
17 Specificka spotreba energie na wrobu wuzitelného tepla (riadok 11 /riadok 9) MWh/MWh 1,09
18 Rocné wuzitie in§talovaného elektrického wykonu (riadok 5/riadok 1) hir -
19 Rocné wuzitie dosiahnutefného elektrického wkonu (riadok 5/riadok 3) hi/r -
20 Ro¢né wuzitie pohotového elektrického wkonu (riadok 5/riadok 4) hir -
21 Roéné vyuzitie instalovaného tepelného vykonu (riadok 9/riadok 2) h/r 1 218,46

8.5 Uréenie referenénej spotreby a mernej ceny do projektu

Urcenie referencnej spotreby je dolezité pri naslednom vyhodnocovani Uspor kazdého navrhovaného
opatrenia v ramci objektu. V nasledujicich vypoctoch Uspor energie budeme vychédzat z tychto spotrieb.
V ramci komplexného navrhu stuboru opatreni vychadzame z celkovej referencnej spotreby zemného plynu
na vykurovanie a elektriny na osvetlenie.

Tabulka 295 Referencnd spotreba

Priemer (kWh)

Spotreba ZP na UK 103 834
Spotreba elektriny za celt budovu 102 864
Spotreba elektriny na osvetlenie 32023

Tabulka 296 Merné ceny energie do projektu

Priemer 178,81 51,14
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8.6 Tepelnotechnické posudenie obalovych konstrukcii

Normy a literatura

- [1] STN 73 0540-1 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 1: Terminolégia: 2002.

- [2] STN 73 0540-2 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 2: Funkéné poziadavky: jul 2012.

- [3]STN 73 0540-3 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia: jul 2012.

- [4]1STNENISO 13790 - Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na

vykurovanie.
- [5]STN ENISO 13790/NA - Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypoclet potreby energie na
vykurovanie. Narodna priloha.

Pravne predpisy :

- Zakon 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zékonov.

- Vyhlaska 324/2016 Z.z. ktorou sa meni a dopifia vyhlaska 364/2012Z.z. ktorou sa vykondva zakon &.
555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o0 zmene a doplneni niektorych zékonov v zneni
neskorsich predpisov.

Literatura :

- 1. Chmurny a kol.: Komentar a navrh vypoctu energetickej certifikacie budov.
- Z.Sternova a kol.: Atlas tepelnych mostov. Vydavatelstvo Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2006.
- Z. Sternovd akol.: Energetickd hospodarnost a energetickd certifikdcia budov. Vydavatelstvo
Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2010.

8.6.1 Tepelnotechnické posudenie budovy — aktualny stav

Pri tepelnotechnickych vypoctoch boli pouzité a vypocitané zakladné parametre budovy uvedené v tabulke.

Tabulka 297 Technické a geometrické parametre budovy

Celkova zastavana plocha [m’] A
Obvod zastavanej plochy [m] p 269
Obostavany vykurovany objem [m3] Vp 9953,31
Merna plocha [mz] A, 2829,40
Ochladzovana obalova konstrukcia [mz] SA 4734,48
Faktor tvaru budovy [1/m] SA/N,
Pocet nadzemnych podlazi 3|
Priemernd konstrukéna vySka podlazia [m] hyor 3,52

V nasledovnom je uvedeny podrobny vypocet tepelnotechnického posudenia aktudlneho stavu budovy
s popisom stavebnych konstrukcii, otvorovych vyplini a pod. Pri ¢iastkovych vypoctoch je uvedené, ¢i dana
polozka vyhovuje aktudlne platnym predpisom a kritéridm energetickej hospodarnosti budov.

Suéet pldch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 4 307,5 m2. Stginitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 0,501 W.m2.K* do 1,342 W.m2.K. Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii su
vedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii je
3007,8 W/K, ¢o predstavuje 67,7 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.
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Tabulka 298 Podiel konstrukcii na celkovej mernej tepelnej strate — sticasny stav

Polozka Plocha Tep.strata Podiel
(m?) (WIK) (%)
Obvodové steny pod a nad terénom 1657,5 1827,2 41,10
Strecha plocha/strop 1325,0 669,9 15,07
Otvorové konstrukcie 427,0 964,4 21,69
Podlaha na teréne/pod terénom 1325,0 510,7 11,49
Vplyv tepelnych mostov - 473,4 10,65
Suma 4734,5 4445,7 100,0
Pevné konstr. 4307,5 3007,8 67,7

Tabulka 299 Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii — sticasny stav

Plocha U Uk Uy Urg

Stavebna konstrukcia o T " Y ~_—r Hodnotenie
(m9) W.m=K?) Wm°K?) (Wm“K™) (Wm“K™)

2Zvislé steny nad terénom
OBS1_hr. 400 mm 1141,56 1,352 0,46 0,32 0,22 Newhowuje
OBS2_hr. 450 mm 97,23 1,342 0,46 0,32 022 | Newhowie
Stavebna konstrukcia Ploczha U2 3 Umzax = U\f\;N < UVY'ZRl 4, Hodnotenie
(m°) W.m™“K™) (Wm“K?) (W.m“K™) (W.m“K™)
StresSné konstrukcie
S1_Plochd strecha 1013,10 0,510 0,30 0,20 015 | Newhowie
S2_Strop do podstresného priestoru 311,90 0,614 0,35 0,25 0,20 Newyhowuje
Plocha R Rmin
Stavebna konstrukcia 2 Y Y A orerdl , . Hodnotenie
(m?) (M°KW?) (MKW (MKW (m-KW)
Podlaha na teréne
PT1_podlaha pod terénonyna teréne 1192,50 0,361 15 2,3 25 Newvyhowuje
PT2_podlaha na teréne 132,50 0,361 15 2,3 25 Newyhowuje

Suget ploch vietkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 427,0 m?2. Suginitel prechodu tepla tychto

stavebnych konstrukcii je od 1,45 W.m2.K. do 5,0 W.m2.K?. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii su

uvedené v nasledujlice]j tabulke. Mernd tepelna strata prechodom otvorovych konstrukcii je 964,4 W.K?, ¢o

predstavuje 21,67% z celkovej mernej tepelnej straty prechodom. Vyplriové konstrukcie su z prednej Casti

budovy zhotovené z ocelovych profilov a zasklené dvojsklom, v zadnej ¢asti budovy su drevené zdvojené okna

a oknd z PVC profilov s izolacnym dvojsklom v kancelarskych priestoroch. Dvere v zadnej casti su

ocelovohlinikové a drevené. Vrata do technickych miestnosti si ocelové. Stresné kupolové svetliky su

zhotovené z polykarbonatu.

Tabulka 300 Zoznam otvorovych konstrukcii

Plocha u Merna tep. Uwn Uwrt
Otvorova konstrukcia strata . . Hodnotenie
(m?) Wm2kh  wk?YH  wm?ZK?YH) wmik?

Stre$né polykarbonatové svetliky 4,74 2,00 9,48 1,7 1,20 Newyhowuje
Dvere ocelovohlinikové 6,88 3,50 24,07 14 0,85 Newyhowuje
Vrata ocelové 20,98 5,00 104,88 14 0,85 Newyhowuje
Dvere drevené 24,19 2,90 70,15 14 0,85 Newyhowuje
Okna drevené zdvojené 118,46 2,70 319,84 14 0,85 Newyhowuje
Okna zPVC s iz. 2sklom 48,95 1,45 70,98 14 0,85 Newhowuje
Okné ocelové s dvojsklom 202,79 1,80 365,02 14 0,85 Newyhowuje

Celkova plocha obalovych konstrukcii je 2 703,5m2. Merna tepelnd strata obalovych konstrukcii vratane

mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je 1379,3 W.K'X. Merna tepelna strata vplyvom tepelnych

mostov je 270,4 W.K1. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného suginitela prechodu tepla vietkych

obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2 je uvedené v tabulke.

176



Ugelovy energeticky audit

Sprava mestskej zelene v KoSiciach

Tabulka 301 Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy

Cielova
odporucana
hodnota

Normalizovana
hodnota

Priemerny sucinitel
prechodu tepla

Odporuéana
hodnota Hodnotenie
podra STN

73 0540-2

Faktor tvaru
budovy

Uw,ri,cier
(W.m?2K?%

UwRrt

W.m2K?Y

Uwn

W.m?K?%

UPriem

(W.m2K?Y

0,476 0,939 0,44 0,30 0,21 Newyhowuje

Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny
v nasledujucom grafe.

Obrdzok 68 Rozdelenie celkovej tepelnej straty budovy
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Potreba tepla na vykurovanie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné 246 736,24kWh.

Tabulka 302 Potreba tepla na vykurovanie a prislusné vysledky vypoctov

Merna tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 473,45
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 3972,25
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHqpy 4 445 69
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Ninf 0,24
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (Vh) | n = max(Nmin; Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) i 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®h) Vy 4 976,65
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 1313,84
Merna tepelnd strata (W/K) H=Hr+Hy 5759,53
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 86 376,03
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 18 478,95
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Q=Qi+ Qs 104 854,98
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,94
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 272 343,18
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 80 485,63
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 246 736,24

Porovnanie vypocitanej a redlnej spotreby tepla na vykurovanie je uvedené v grafe. Z grafu je zrejmé, ze
realna spotreba zemného plynu bola za rok 2020 vyrazne nizSia ako je urcena potreba energie na
vykurovanie, ktora bola stanovena zohladnenim strat pri vyrobe tepla, pomerovo o 63,4 %. To znamena, Ze
objekt je vyrazne nedokurovany.
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Obradzok 69 Porovnanie nameranej a vypocitanej spotreby tepla na vykurovanie

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov z hladiska splnenia minimélnej
poziadavky na energeticki hospodarnost budovy podla STN 73 0540-2

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost budovy
podla STN 73 0540-2 (merna potreba tepla) boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezéony a
zohladneny prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnatornej teploty v kategorii
budov — Budovy pre velkoobchodné sluzby a maloobchodné sluzby. Hodnotenie slizi na vzajomné
porovnanie projektového rieSenia budov zohladnenim vplyvu osadenia budov vzhladom na svetové strany a
tepelnotechnické kvality stavebnych konstrukcii. Nie je hodnotenim skutocnej spotreby energie v
konkrétnych podmienkach osadenia a spdsobu vyuzivania budovy.

Budovy spifiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla
na vykurovanie:

Qep € Qi ep

Tabulka 303 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Potreba tepla na UK v referen€nej vykurovacej sezone (kwh) Qep 246736,24
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 87,20
Normalizovana hodnota (kwh/m?) Qn.ep 61,70
Odportc¢ana hodnota (kWh/m?) Quep 30,90
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qr2ep 15,50
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qer < Quer

Hodnotena budova nespliia kritérium energetickej hospodarnosti z hladiska potreby
tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2:2012 pre normalizované ani odporuc¢ané
hodnoty
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8.7 Vyhodnotenie sué¢asného stavu — Krematérium
8.7.1 Vykurovanie a systém pripravy TV

Vykurovanie v budove je Ustredné. Zdroj tepla je nastenny kondenzacny kotol zn. Junkers ZBR 42-3 A's nom.
vykonom 9,5 — 39,2 kW. Vykurovacia sustava je teplovodna dvojrurkovd, s nitenym obehom vykurovacej
vody. Hlavny rozvod je vedeny pod stropom a volne popri stene. VSetky vykurovacie telesa su osadené
regulacnymi ventilmi a termostatickymi hlavicami.

Potencidl Uspory je minimalny, vyznamnejSie opodstatnenie by mala celkova rekonstrukcia rozvodov
vykurovacieho systému arozdelenie jednotlivych vetiev na zdény. Samotny zdroj tepla je moderny,
energeticky efektivny a riadeny ekvitemicky.

8.7.2 Osvetlenie

Ocenujeme, Ze sa priebeZzne menia klasické Ziarovky za Usporné LED Ziarovky. Stdle sa vSak nachadza vela
klasickymi Ziaroviek. Okrem toho, je osvetlenie tvorené Ziarovkamis prikonom 60W, resp. 100W, niekde LED
Ziarovkami. Dalej linedrnymi dvojtrubicovymi, $tvortrubicovymi svietidlami s prikonom jednej trubice 36W,
resp. 18 W.

Mnoho pévodnych Ziarivkovych svietidiel je nefunkénych. Vo vieobecnosti méZzeme povedat, Ze sistava je
zastarala. Z hladiska osvetlenosti, intenzity osvetlenia, svetelno-technickych ndarokov na osvetlenie podla
sucasne platnych noriem nevyhovujuca. Ovladanie osvetlovacich sustav je rucné systémom
zapnuté/vypnuté, bez moznosti ovladania mensich celkov a pod.

8.7.3  Zakladné rozdelenie energetickych a finanénych tokov

Pre lepSiu orientaciu v spotrebovanej energii bola zostavena nasledujtca bilancia. Vstupné udaje do vypoctov
vychadzaju z priemernych spotrieb a nakladov za hodnotené obdobie uréenych odbornym odhadom pre
auditovanu budovu vychadzajuc z podruznych meradiel a fakturacnych Gdajov odbernych miest.

Stanovenie spotreby energie jednotlivych spotrebicov je vykonané technickym odhadom spravidla s ohladom
na instalované prikony spotrebicov a ich predpokladané ¢asové vyuzitie.

Tabulka 304 Percentudlny podiel na spotrebe a platbdch za energie (vypocitané)

. Spotreba energie Platby za energie
Ucel spotreby
[MWh/rok] [%] [€] [%]
ZP - Vykurovanie 103,8 13,5 5427,9 10,3
ZP - Kremacné pece 562,2 73,1 29 076,9 55,0
EE - Priprava TV 6,9 0,9 1233,8 2,3
EE - Oswetlenie 32,0 4,2 5 726,0 10,8
EE - Ostatné elektrické spotrebic| 63,94 8,3 11 433,2 21,6
Celkom 768,89 100,0 52 897,8 100,0
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Obrdzok 70 Rozdelenie celkovej spotreby a ndkladov na energie v budove

8.7.4  Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — su€asny stav

Vyhodnotenie je vykonané pre kategériu budov: Budovy pre velkoobchodné sluzby a maloobchodné sluzby,
pre systém vykurovania, pripravu TV, osvetlenia, celkova potrebu energie v budove a celkovl primarnu
energiu.

Do vyhodnotenia celkovej potreby energie a celkovej primarnej energie nie je zahrnuta energia pre ostatné
procesy, rovnako tak ako aj zostavajuca energia potrebna pre systémy budovy, pre ktoré nie je stanovena
Ciastkova poziadavka a nie su teda v rdmci zatriedenia hodnotené.

Budova v sti¢asnom stave spitia energetické kritérium a v rdmci systému vykurovania, pripravy teplej vody
a osvetlenia sa v celkove] potrebe energie dostane do kategdrie B a v spotrebe primdrnej energie sa budova
dostane do triedy B.

Potreba energie na UK (kwh) Quk 296 083,48
Merna potreba energie na vykurovanie (kwh/m?) Quk 104,645
Normalizovana hodnota (Whim?) Quuk
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Quik < Qu,uk Nevyhovuje
Potreba energie na pripravu TV (kwh) Qnv 17 146,16
Merna potreba energie na pripravu TV (kwh/m?) Qv

Normalizovana hodnota (kwh/m?) Quv

Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qv < Qu1v Vyhovuje
Potreba energie na osvetlenie (kwh) Qosv 59 833,32
Merna potreba energie na osvetlenie (kwh/m?) Qosv 21,147
Normalizovana hodnota (kwh/m?) Qu.0sv

Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qosv < Qu.osv Nehodnoti sa
Potreba energie celkova (kwh) Qc 313 229,65
Merna potreba energie celkova (kWh/m?) Qc 110,705
Normalizovana hodnota (Whim?) Onc B
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qc < Quc Vyhovuje
Potreba energie celkova primarna (kwh) Qcprim 476 185,92
Merna potreba energie celkova primarna (kwh/m?) Qcprim 168,30
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn.Cprim B
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qcprim < Qu,cprim Vyhovuje

Zaver z teplotechnického posudenia sticasného stavu objektu

Redlna spotreba zemného plynu na vykurovanie je vyrazne nizSia ako by mala byt vychadzajuc
z teplotechnického posudku. Potreba energie na vykurovanie pri zohladneni strat pri vyrobe tepla v kotloch
je 0 63% vyssia ako je realna spotreba. Ciasto¢ne to sposobuju aj v sti¢asnosti nevykurované priestory ako je
juhovychodné kridlo, kde sluzobny byt a priestory byvalého kvetinarstva su mimo prevadzky su znacne
schatralé. Ich nevykurovanim sa bude iba zvySovat ich degradacia.

Znacna Cast vypliiovych konstrukcii je povodnych. Z prednej ¢asti budovy si zhotovené z ocelovych profilov
a zasklené dvojsklom, v zadnej casti budovy su drevené zdvojené okna. Dvere v zadnej casti su
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ocelovohlinikové a drevené. Vrata do technickych miestnosti st ocelové. Ich vymenou by doslo k znizeniu
Unikov tepla.

Samotny objekt krematdria ma vyznamnu architekturu a z toho dévodu bude aj naroénost jeho rekonstrukcie
obtiazna. V nasledujucich navrhovanych opatreniach sme urcili potencidl Uspory energie obnovou
jednotlivych stavebnych konstrukcii, pricom findlne rieSenie by malo vzist z detailnej projektovej
dokumentdcie odobrenej autorom stavby.

8.8 Identifikacia opatreni na zvysSenie energetickej efektivnosti

Na zvysenie energetickej efektivnosti rieseného objektu, ktora je predmetom UEA, boli navrhnuté nizsie
uvedené opatrenia. Pri navrhu opatreni boli brané do uvahy vysledky energetickych a ekonomickych
vypoctov, ale aj zohladnenie prevadzkovych parametrov budovy, jej spésobu a ¢asu vyuZivania. Pri hodnoteni
zniZenia spotreby energie je uvazované s percentudlnou mierou zniZenia energetickej naro¢nosti budovy
uréenou vypoctom vztiahnutou na redlnu spotrebu energie doteraz pouzivanou technolégiou. Hodnoty Uspor
energie v penaznom vyjadreni vstupuju do vypocltov navratnosti. VSetky opatrenia su energeticky
a ekonomicky vyhodnotené na zdklade priemernych hodnot energetickej a ekonomickej ndrocnosti
prevadzkovania budov za rok 2020 pri elektrine a 2019-2020 pri zemnom plyne. Redlna diskontna miera, so
zohladnenim roc¢nej miery inflacie, bola stanovena na uroven 2,0 %. Vyska investicnych nakladov bola
stanovena na zaklade odhadovanych cennikovych cien a na zaklade obvyklych cien navrhovanych zariadeni
a prac.

8.8.1 A 1.1 Zateplenie obvodového plasta

Navrhuje sa zateplenie obvodového plasta OBS1 kontaktnym zateplovacim systémom z tepelnoizolaénych
dosiek na baze mineralnej viny hr. 200 mm, v casti s prevetravanou fasadou sa navrhuje demontaz
sucasného obkladu, nasledného zateplenia kontaktnym zateplovacim systémom z tepelnoizolacnych
dosiek na baze mineralnej viny hr. 200 mm a osadenia prevetravanej fasady. V ¢asti obvodového plasta
OBS2 s kamennym obkladom sa navrhuje zateplenie realizovat z interiérovej strany tepelnoizolaénymi

swar

doskami Multipor hr. 200 mm. Obvodovy plast v styku so zemou OBS3 ostava bez zmeny.

Tabulka 305 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.1

Merné tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHry 355,09
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 2 523,66
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 2 878,75
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (i7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nin 0,24
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (I7h) | n = max(Nmin; Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m°h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®h) Vy 4 976,65
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hv=0,264.Vy 1313,84
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 4192,58
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 86 376,03
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 18 478,95
Celkovy tepelny zisk budovy (kwWh) Qg =Qi+ Qs 104 854,98
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,92
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 176 351,94
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 80 485,63
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qh 152 817,92
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Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetickd hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouZité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 306 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.1

Potreba tepla na UK v referenCnej vykurovacej sezéne (kwWh) Qep 72931,99
Merna potreba tepla na vykurovanie (KWh/m?) Qep 59,70
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn.ep 61,70
Odporuéana hodnota (KWh/m?) Quep 30,90
Cielova odporu¢ana hodnota (kwh/m?) Qr,er 15,50
Postidenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qe <Quer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je moZné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 38,1 % energie. Percentualnom vyjadrenim Gspory voéi realnej spotrebe je moiné
usetrit 39,5 MWh tepla.

Tabulka 307 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.1

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 299 975,56
Ro¢na Uspora energie (kWh/rok) 39523,78
Ro¢na Uspora energie (%) 38,1%
Roéna uspora nékladov na energiu (€) 2044,21
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 146,74
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista stiasna hodnota (€) -243,94
Vnutorna miera vynosnosti (%) -6,89

Tabulka 308 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.1

G ncTEEE| e Rotné ispory )
energie Ndéklady na Investicia

Opatrenie povodny stav ) Energia ’
e navrhovanv stav energiu

MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPK tis. € bez DPH rok
103,834 64,311 39,524 2,044 299,976 146,744

39,52 2,04 299,98 146,74

Jednoducha
navratnost

opatreni

Zateplenie obvodového plasta

Celkom

Tabulka 309 Minimdlna ro¢nd hodnota uspory energie a nakladov —A1.1

Rocné uspor
Spotreba energie  Spotreba energie pory

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Néklady. [iE)
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al.l |Zateplenie obvodového plédsta 103,834 72,215 31,619 1,635
Celkom 31,62 1,64

Tabulka 310 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.1

. . Kumulativna hodnota ..
Dlzka zmluvného 7 24 Mesacna platba
. ) Investicia Celkové uspory
opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES

roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
All |Zateplenie obvodového plasta 183,43 299976 299 975,56 299 975,56 74993,89 136,28
Celkom 183,43 299 975,56 299 975,56 299 975,56 74993,89 136,28

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej dspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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8.8.2 A 1.2 Zateplenie streSnej konsStrukcie

Po odstraneni sucasnej tepelnoizolacnej vrstvy na stropnych konstrukciach v podstreSnom priestore sa
navrhuje na parozdbranu poloZit tepelnoizolaéné dosky na baze mineralnej viny hr. 400 mm, alternativne
je moiné pouizit fikanu izolaciu hr. 400 mm. Plochu strechu navrhujeme zateplit tepelnoizolaénymi
doskami z penového polystyrénu hr. 400 mm a prekryt hydroizolaciou.

Tabulka 311 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.2

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHqy 355,09
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 3437,82
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 379291
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Nint 0,24
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (Vh) | n = max(Nmin; Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®lh) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®/h) Vy 4 976,65
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 1313,84
Merna tepelnd strata (W/K) H=Hr+Hy 5106,74
Vnutorny tepelny zisk (kwh) Q 86 376,03
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 18 478,95
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Q=Qi+ Qs 104 854,98
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,93
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 232 353,50
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwh) Q 80 485,63
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qh 207 413,47

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické Udaje referencnej vykurovacej sezony a zohladneny
prevadzkovy Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnatornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategorii budov.

Tabulka 312 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.2

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 207413,47
Merna potreba tepla na vykurovanie (KWh/m?) Qep 73,31
Normalizovana hodnota (KWh/m?) QOnep 61,70
Odport¢ana hodnota (KWh/m?) Qrvep 30,90
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qr.ep 15,50
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qer < Quer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sticasnym
stavom vypoctovo usetrit 15,9 % energie. Percentualnom vyjadrenim tGspory voéi realnej spotrebe je moiné
usetrit 16,55 MWh tepla.

Tabulka 313 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.2

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 331 250,00
Ro¢na Uspora energie (kWh/rok) 16 548,26
Ro¢na Uspora energie (%) 15,9%
Roéna Uspora ndkladov na energiu (€) 855,89
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 387,02
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista su¢asna hodnota (€) -307,79

Vnltorna miera vynosnosti (%) -10,83
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Tabulka 314 Referencna hodnota spotreby energie- A1.2

Roéné t
Spotreba energie Spotre.ba OEne usp?ry .. Jednoducha
. ~ ’ energie . Naklady na Investicia ’ )
Opatrenie povodny stav . Energia . navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok
Al.2 Zateplenie stresnej konstrukcie 103,834 87,286 16,548 0,856 331,250 387,024
Celkom 16,55 0,86 331,25 387,02

Tabulka 315 Minimdlna roénd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.2

Rocné uspor
Spotreba energie  Spotreba energie ROrY

opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia Néklady. na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
Al.2 |Zateplenie stre$nej konstrukcie 103,834 90,596 13,239 0,685
Celkom 13,24 0,68

Tabulka 316 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia —A1.2

Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného

- A Mesaéna platba
) , Investicia Celkové tspory
opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES

roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
483,78 331250 331 250,00 331 250,00 82812,50 57,06
Celkom 483,78 331 250,00 331 250,00 331 250,00 82 812,50 57,06

Al.2 |Zateplenie stresnej konstrukcie

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

8.8.3 A 1.3 Vymena vyplinovych konstrukcii za trojsklo

Navrhuje sa demontaz vSetkych sticasnych otvorovych konstrukcii. Ocelové konstrukcie a ocelovohlinikové
dvere sa navrhuje nahradit za hlinikové s prerusenym tepelnym mostom a izolaénym trojsklom. Pévodné
drevené zdvojené a plastové okna navrhujeme nahradit za nové z PVC profilov s izolaénym trojsklom. PIné
drevené dvere a ocelové vrata navrhujeme nahradit za nové s tepelnoizolaénou vypliiou. Stresny svetlik
navrhujeme vymenit za novy kupolovy svetlik.

Tabulka 317 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.2

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (WIK) AHmy 473,45
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 3371,47
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 3844,92
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (/h) Nint 0,24
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (/) | n'= max(Nmin;Nint) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) \ 0,00
Objemowy tok vzduchu (m®h) Vy 4 976,65
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 1313,84
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 5 158,75
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 86 376,03
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 13 797,62
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Qy=Qi+ Qs 100 173,65
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,94
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 235539,62
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 80 485,63
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 220410,21

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické Udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
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prevadzkovy Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategoérii budov.

Tabulka 318 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.3

Potreba tepla na UK v referentnej vykurovacej sezone (kwh) Qep 220410,21
Merna potreba tepla na vykurovanie (KWh/m?) Qep 77,90
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn.ep 61,70
Odporucana hodnota (KWh/m?) Qrep 30,90
Cielova odport¢ana hodnota (KWh/m?) Qroep 15,50
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe < Quer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so su¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 10,7 % energie. Percentualnom vyjadrenim Uspory voci redlnej spotrebe je mozné
usetrit 11,08 MWh tepla.

Tabulka 319 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.3

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 218 712,20
Ro¢na uspora energie (kWh/rok) 11 078,82
Ro¢na uspora energie (%) 10,7%
Roé&na uspora nakladov na energiu (€) 573,01
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoduchéa doba navratnosti (roky) 381,69
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30

Cista sugasna hodnota (€) -203,00
Vnuatornd miera vynosnosti (%) -10,78

Tabulka 320 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.3

Spotreba Rocné uspory

Spotreba energie . - . Jednoducha
. A i energie . Naklady na Investicia " .
Opatrenie poévodny stav . Energia ) navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPK tis. € bez DPH rok
Al3 Vymena vyplfiovych konstrukcii za trojsklo 103,834 92,756 11,079 0,573 218,712 381,692
Celkom 11,08 0,57 218,71 381,69

Tabulka 321 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a nakladov —A1.3

Rocné tspor
Spotreba energie  Spotreba energie ROTY

opatrenie pévodny stav navrhovany stav Energia Naklady na

energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH

Al3 103,834 94,971 8,863 0,458
Celkom 8,86 0,46

Vymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo

Tabulka 322 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizacii navrhovaného opatrenia — A1.3

Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného 2 A Mesaéna platba
. ) Investicia Celkové uspory
opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
A1.3  |Vymena vyplfiovych konstrukcii za trojsklo 477,12 218712 218712,20 218712,20 54 678,05 38,20
Celkom 477,12 218712,20 218712,20 218712,20 54 678,05 38,20

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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Al - Zhodnotenie navrhovanych opatreni

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni:

Navrhuje sa zateplenie obvodového plasta OBS1 kontaktnym zateplovacim systémom z
tepelnoizolacnych dosiek na baze mineralnej viny hr. 200 mm, v casti s prevetravanou fasadou sa
navrhuje demontaz sucasného obkladu, nasledného zateplenia kontaktnym zateplovacim
systémom z tepelnoizolacnych dosiek na baze mineralnej viny hr. 200 mm a osadenia
prevetravanej fasady. V &asti obvodového plasta OBS2 s kamennym obkladom sa navrhuje
zateplenie realizovat z interiérovej strany tepelnoizolaénymi doskami Multipor hr. 200 mm.
Obvodovy plast v styku so zemou OBS3 ostava bez zmeny.

Po odstraneni sucasnej tepelnoizolacnej vrstvy na stropnych konstrukciach v podstreSnom
priestore sa navrhuje na parozabranu poloZit tepelnoizolaéné dosky na baze mineralnej viny hr.
400 mm, alternativne je moZné pouzit fukanu izolaciu hr. 400 mm. Plochu strechu navrhujeme
zateplit tepelnoizolaénymi doskami z penového polystyrénu hr. 400 mm a prekryt hydroizolaciou.

Navrhuje sa demontaz vsetkych sucasnych otvorovych konstrukcii. Ocelové konstrukcie a
ocelovohlinikové dvere sa navrhuje nahradit za hlinikové s prerusenym tepelnym mostom a
izolaénym trojsklom. Pévodné drevené zdvojené a plastové okna navrhujeme nahradit za nové z
PVC profilov s izolaénym trojsklom. PIné drevené dvere a ocelové vrita navrhujeme nahradit za
nové s tepelnoizolaénou vypliiou. Stresny svetlik navrhujeme vymenit za novy kupolovy svetlik.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnu sanaciu a nasledné zateplenie.

Uvedené materidly maju slaZit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere

tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouZitych materialov a ich hribok

nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné poufZit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, nez st poziadavky normy STN 73 0540-

2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného

zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvacSujucej sa hrubke izolacie nie je prili$ vyrazny a vyssia Uspora

tepla pokryje tieto dodatocné naklady.

Je odporucené poutzitie certifikovaného zateplovacieho systému. Pred realizaciou zateplenia je odporucené

urobit sondy za ucelom zistenia skutoénej skladby konstrukcie a pripadnu korekciu névrhu zateplenia.

Tabulka 323 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A1l

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 236,72
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1 388,46
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 1625,18
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Nin 0,24
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (/h) | n = max(min;Nint) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®/h) Vi 0,00
Objemovwy tok vzduchu (m®h) Vy 4 976,65
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 1313,84
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 2 939,02
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 86 376,03
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 13 797,62
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) |  Qg=Qi+ Qs 100 173,65
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,90
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 99 558,70
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 80 485,63
Potreba tepla na vwkurovanie (kwh) Qh 89 070,81
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Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetickd hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouZité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 324 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia Al

Potreba tepla na UK v referenCnej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 89070,81
Merna potreba tepla na vykurovanie (KWh/m?) Qep 31,48
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn P 61,70
Odporucana hodnota (kWh/m?) QrLep 30,90
Cielova odporu¢ana hodnota (KWh/m?) Qu.ep 15,50
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qer < Quer

Celkova uspora nie je len prostym stictom tspor vSetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri uréeni
celkovej uspory je uvazované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so su¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 63,9 % energie. Percentualnom vyjadrenim Uspory vodi realnej spotrebe je moiné
usetrit 66,35 MWh tepla.

Tabulka 325 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A1

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 849 937,76
Ro¢na Uspora energie (kWh/rok) 66 350,57
Roéna Uspora energie (%) 63,9%
Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€) 3431,71
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 247,67
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista sudasna hodnota (€) -755,86
Vnutorna miera vynosnosti (%) -9,08

Tabulka 326 Referencnd hodnota spotreby energie- Al

Rocné uspo
Spotreba energie Spotre.ba p 'ry o Jednoducha
energie Naklady na Investicia

opatreni ) " ’ . L .
Opatrenie povodny stav . Energia ) navratnost
e navrhovany stav energiu

MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Al Rekonstrukcia obalky budovy 103,834 66,351 3,432 849,938 247,672
Celkom 66,35 3,43 849,94 247,67

Tabulka 327 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a nakladov — A1
Ro¢né dspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Néklady- na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
Al Rekonstrukcia obalky budovy 103,834 50,754 53,080 2,745
Celkom 53,08 2,75

Tabulka 328 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizacii navrhovaného opatrenia — A1

,, . Kumulativna hodnota . .
Dlzka zmluvného q 24 Mesacna platba
) ., Investicia Celkové dspory
opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES

roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Al Rekonstrukcia obalky budovy 309,59 849938 849 937,76 849 937,76 212484,44 228,78
Celkom 309,59 849 937,76 849 937,76 849 937,76 212484,44 228,78

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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8.8.5 A2 - Zhodnotenie navrhovanych opatreni + rekuperacia

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni s doplnené o jednotku spatného ziskavania
tepla:

>y

e Navrhuje sa zateplenie obvodového plasta OBS1 kontaktnym zateplovacim systémom z
tepelnoizolaénych dosiek na baze minerdlnej viny hr. 200 mm, v ¢asti s prevetravanou fasadou sa
navrhuje demontaz sucasného obkladu, nasledného zateplenia kontaktnym zateplovacim
systémom z tepelnoizolacnych dosiek na baze mineralnej viny hr. 200 mm a osadenia
prevetravanej fasady. V &asti obvodového plasta OBS2 s kamennym obkladom sa navrhuje
zateplenie realizovat z interiérrovej strany tepelnoizolaénymi doskami Multipor hr. 200 mm.
Obvodovy plast v styku so zemou OBS3 ostava bez zmeny.

e Po odstraneni sucasnej tepelnoizolacnej vrstvy na stropnych konstrukcidach v podstreSnom
priestore sa navrhuje na parozabranu poloZit tepelnoizolaéné dosky na baze mineralnej viny hr.
400 mm, alternativne je mozné pouiit fukanu izolaciu hr. 400 mm. Plochi strechu navrhujeme
zateplit tepelnoizolaénymi doskami z penového polystyrénu hr. 400 mm a prekryt hydroizolaciou.

e Navrhuje sa demontaz vsetkych stcasnych otvorovych konstrukcii. Ocelové konstrukcie a
ocelovohlinikové dvere sa navrhuje nahradit za hlinikové s preruSenym tepelnym mostom a
izolaénym trojsklom. Pdvodné drevené zdvojené a plastové okna navrhujeme nahradit za nové z
PVC profilov s izolaénym trojsklom. PIné drevené dvere a ocelové vrata navrhujeme nahradit za
nové s tepelnoizolaénou vypliiou. Stredny svetlik navrhujeme vymenit za novy kupolovy svetlik.

e Navrhuje sa osadenie centralnych rekuperacnych podstropnych vzduchotenickych jednotiek so
spatnym ziskavanim tepla s prietokom vzduchu min. 5 000 m3/hod a Géinnostou min. 85 %.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnu sanaciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju sluZit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materidlov a ich hrabok
nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné poufZit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, nez st poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria ndklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvacSujucej sa hrubke izolacie nie je prili$ vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatocné naklady.

Je odporucené poutzitie certifikovaného zateplovacieho systému. Pred realizdciou zateplenia je odporucené
urobit sondy za ucelom zistenia skutoénej skladby konstrukcie a pripadnu korekciu navrhu zateplenia.
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Tabulka 329 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A2

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 236,72
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1 388,46
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 1625,18
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,23
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nint 0,24
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (I7h) | n = max(Nmin; Ninf) 0,24
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m°h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®lh) Vy 2 390,73
Merna tepelnd strata vetranim (W/K) | Hv=0,264.Vy 612,06
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 2 237,24
Vnutorny tepelny zisk (kwWh) Q 86 376,03
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 13 797,62
Celkovy tepelny zisk budovy (kwh) Qy=Qi+ Qs 100 173,65
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,86
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwWh) Qr 99 558,70
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kwWh) Q 37 494,86
Potreba tepla na vykurovanie (kwh) Qn 50 601,49

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodéarnost

budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny

prevadzkovy Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky

v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 330 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A2

Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kwh) Qep 50601,49
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 17,88
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 61,70
Odporuéana hodnota (KWh/m?) Quep 30,90
Cielova odpordéana hodnota (kWh/m?) Qro,ep 15,50
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe < Quer

Celkova uspora nie je len prostym stictom uspor vSetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri urceni

celkovej Uspory je uvazované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sucasnym

stavom vypoctovo usetrit 79,5 % energie. Percentualnom vyjadrenim tGspory vodi redlnej spotrebe je mozné

usetrit 82,5 MWh tepla.

Tabulka 331 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A2

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)

Roéna Uspora energie (KWh/rok)

999 937,76

82 539,67

Ro¢na Uspora energie (%)

Roéna Uspora nakladov na energiu (€)

79,5%

4269,03

Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoduchéa doba navratnosti (roky)

30,00

234,23

Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista stgasna hodnota (€)

>30

-882,91

Vnutorna miera vynosnosti (%)
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Tabulka 332 Referencnd hodnota spotreby energie- A2

Roéné t
. Spotreba energie Spotre.ba oEne usp(’er L. Jednoducha
opatreni . n ’ energie . Naklady na Investicia ’ ’
Opatrenie povodny stav . Energia . navratnost
e navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok
A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia 103,834 21,295 82,540 4,269 999,938 234,231
Celkom 82,54 4,27 999,94 234,23

Tabulka 333 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a nakladov — A2

Roéné tspor
Spotreba energie  Spotreba energie £

opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia Na’klady' na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
A2 Rekonstrukcia obélky budovy + rekuperacia 103,834 37,803 66,032 3,415
Celkom 66,03 3,42

Tabulka 334 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A2

Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného Mesacna platba

opatrenie vztahu fnvesticia Celkové tspory Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

A2 |Rekonstrukcia obédlky budovy +rekuperécia 292,79 999 938 999 937,76 999 937,76 249 984,44 284,60

Celkom 292,79 999 937,76 999 937,76 999 937,76 249 984,44 284,60

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

8.8.6 B - InsStalacia energeticky efektivnejSich osvetlovacich zdrojov

V tomto opatreni navrhujeme vymenu svietidiel, ktoré su v stucasnosti technicky zastarané. Svietidla sa
vyznaduju Castou poruchovostou a nedostatoCnou svietivostou. Osvetlenie niektorych wvnutornych
pracovnych miest nie je dostatoéné. Z toho dévodu je potrebné identifikovat, akymi opatreniami sa dosiahne
naprava k zabezpeceniu optimalnych poZiadaviek na osvetlenie. Idedlnym rieSenim je v procese projektovej
dokumentacie osvetlenia realizovat svetelnotechnicky vypocéet zohladriujuci druh ¢innosti daného
osvetleného miesta s navrhnutim optimalneho poc¢tu svietidiel s uréitou svietivostou, resp. prikonom tak,
aby boli splnené poZiadavky z hladiska intenzity osvetlenia v zmysle STN EN 12 464-1.

Vtomto opatreni pre ilustraciu dosiahnutia Uspor elektrickej energie navrhujeme vymenu vsetkych
svietidiel okrem svietidiel v obradnych siefach, ktoré nie s v suc¢asnosti v technicky dobrom stave. Svietidla
sa vyznacuju ¢astou poruchovostou.

Navrhujeme nahradit aktudlne pouzivané Ziarovky s nizkou svetelnou U¢innostou za energeticky efektivne
LED svietidla. Stcasné Ziarovky a linearne svietidla je mozné nahradit LED svietidlami s prikonom 20W, resp.
45W, pricom svetelny tok sa podstatne zlepsi.

V pripade potreby je nutné doplnit chybajice svietidla podla poZiadaviek na zabezpeéenie vyssieho
osvetlenia pracovnej plochy alebo vymenit jestvujicu osvetlovaciu ststavu, navySe za energeticky Uspornu,
¢im sa dosiahne zabezpecdenie pracovnej pohody pri maximalizacii energetickych Uspor. Konecny presny
pocCet sa moze liSit (doplnenie svietidiel a pod.) Orientaény pocet novych svietidiel, ako aj prinosy
navrhovaného opatrenia su zhrnuté v nasledujucej tabulke.
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Tymto opatrenim sa navyse znizi instalovany prikon osvetlenia o 6,2 kW.

Tabulka 335 Navrhované zmeny svetelnych zdrojov

o Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba
Spotrebic svietidiel zdrojov (z+n) W hod/den den/rok kWh/rok
Ziarovka LED 65 65 8 5 250 650
LED svietidlo 20W 158 158 20 9 360 102384
LED svietidlo 45W (pece) 28 28 45 12 360 54432
LED svietidlo 46W 30 30 45 6 250 2025
Spolu

Znizenie

Tabulka 336 Redlne a vypocitané prevddzkové udaje osvetlenia — novy stav

Prikon osvetlenia 6,29

Prevadzkovy ¢as - normalizovany: 3150

Roc¢na spotreba energie na osvetlenie - vypocet: 19 813,5

Ro¢na spotreba energie na osvetlenie -skuto¢nost: 18 356,0

Roéné néaklady na osvetlenie - vypocet: 3542,8

Ro¢né néklady na osvetlenie - skutoénost: 3282,2

Realizaciou navrhovaného technického opatrenia je mozné vymenou svetelnych zdrojov na osvetleni redlne
usetrit 42,7 % spotrebovanej elektrickej energie na osvetlenie, ¢o predstavuje 13,67 MWh elektriny roc¢ne.

Tabulka 337 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia B

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 37 600,00

Roéna uspora energie (KWh/rok) 13 667,00 19 498,50
Ro¢na uspora energie (%) 42,7% 49,6%
Roéna uspora nakladov na energiu (€) 2443,77 € 3486,49 €
Zivotnost opatrenia (roky) 5 5

Jednoducha doba navratnosti (roky) 15,39 10,78

Tabulka 338 Referencnd hodnota spotreby energie- B

Rocné tspo
Spotre.ba p’rv L. Jednoducha
energie . Néklady na Investicia " )
’ Energia ) navratnost
navrhovany stav energiu

MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok
Energeticky efektivnejsie svietidla 32,023 18,356 13,667 2,444 37,600 15,386
Celkom 13,67 2,44 37,60 15,39

Spotreba energie
Opatrenie povodny stav

opatreni

Tabulka 339 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — B

Rocné tspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Na’klady' ()
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
B Energeticky efektivnejsie svietidla 32,023 21,089 10,934 1,955
Celkom 10,93 1,96

191



N E @ Ugelovy energeticky audit

Sprava mestskej zelene v KoSiciach

Tabulka 340 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — B

Kumulativna hodnota
Dizka zmluvného . . Mesaén platba
Investicia Celkové uspory

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES

roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
B Energeticky efektivnejsie svietidla 19,23 37 600 37 600,00 37 600,00 9400,00 162,92
Celkom 19,23 37 600,00 37 600,00 37 600,00 9 400,00 162,92

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej uspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

8.8.7 C - Instalacia fotovoltického systému na streche

Ciefom tohto opatrenia je vyroba elektriny pre vlastnu spotrebu v ramci objektu. Vychodiskovym kritériom
pre navrh instalovaného vykonu fotovoltickych (FV) panelov je ro¢na spotreba elektriny v budove krematéria.
Na zaklade uvedeného je potencial na uvedenu plochu instalovat cca 20 kWp. Ro¢na vyroba elektriny na
takomto zariadeni, orientdcii predstavuje priblizne 20930 kWh. Vypocet bol uréeny pomocou online nastroja
PV GIS.

V pripade, ak budeme uvaZovat s vyuZitelnostou vyrobenej elektriny na tGrovni 75% z celkovej vyrobenej
FV systémom, tak realna vyutzitie je 15 697 kWh.

Realizdciou navrhovaného technického opatrenia je mozné vyrobit = na odbere usSetrit 15,3 % celkovej
spotreby elektrickej energie pre rieSeny objekt.

Tabulka 341 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia C

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 30 000,00
Roéna uspora energie (kWh/rok) 15 697,50
Roéna uspora energie (%) 15,3%
Roéna Uspora nakladov na energiu (€) 2 806,84
Zivotnost opatrenia (roky) 25,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 10,69
Diskontovana doba navratnosti (roky) 12,00
Cista si¢asna hodnota (€) 34,90

Vnutorna miera vynosnosti (%) 9,43

Tabulka 342 Referencnd hodnota spotreby energie- C

Spotreba Rocné tspory

Spotreba energie . - L. Jednoducha
. . ’ energie . Naéklady na Investicia ’ .
Opatrenie povodny stav . Energia . navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok
C Instalacia fotovoltického zariadenia 20 kWp 0,000 0,000 15,698 2,807 30,000 10,688
Celkom 15,70 2,81 30,00 10,69
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energia

Tabulka 343 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a nakladov — C

Rocné tspory

Spotreba energie ~ Spotreba energie

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Nék'adV_ na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
C Instaldcia fotovoltického zariadenia 20 kWp 102,864 90,306 12,558 2,245
Celkom 12,56 2,25

Tabulka 344 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — C

- . Kumulativna hodnota . .
Dizka zmluvného o e Mesacna platba
Investicia Celkové tspory

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluibu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
C Instaldcia fotovoltického zariadenia 20 kWp 13,36 30000 30 000,00 30000,00 7 500,00 187,12
Celkom 13,36 30 000,00 30 000,00 30 000,00 7 500,00 187,12

V zmysle Koncepcie rozvoja garantovanych energetickych sluzieb vo verejnej sprave SR je mozné
prostrednictvom GES realizovat aj opatrenia na OZE, ktorych viak vyska kapitalovych vydavkov na
realizaciu nepresiahne 50% z celkovych nakladov na vybudovanie energetického zhodnotenia. Realizacia
100% vydavkov na opatrenie v tomto pripade mozna nie je.

8.9 Identifikacia inych opatreni
8.9.1 D - Instalacia inteligentného online merania - 10T

Implementdcia inteligentnych systémov pomaha chranit zdroje energie, dokaze efektivne manazovat sticasné
energetické toky ako aj monitorovat a riadit svoju spotrebu energie a médii s ciefom usetrit peniaze.
Inteligentny systém merania obsahuje samotné snimace energie na zber dat, zariadenie zabezpecujluce
prenos dat do cloudu a SW na spracovanie, vizualizaciu a pracu s datami.

Takyto systém merania a vyhodnocovania je doleZity pre spravny a efektivny energeticky manaZiment.
Energeticky manaZzment je subor opatreni a ¢innosti, ktorych cielom je efektivne riadenie znizovanie spotreby
energie. Teda ciefom zavedenia energetického manazmentu (EM) je riadenie spotreby energie za ucelom
dlhodobého zniZenia prevadzkovych energetickych spotrieb, ako aj ndkladov, ktorého vyznamnym efektom
je vplyv na Zivotné prostredie. AZ v spojeni s opatreniami, ako je napriklad prispdsobenie technologickych
zariadeni prevadzky novému stavu budov a zavedenim energetického manazmentu je mozné tento optimalny
stav zabezpedit.

Je dolezité, aby data zo systému inteligentnych meracov s dialkovym odpoctom boli kompatibilné s
grafickym uzivatel'skym rozhranim s moznostou pristupu povereného pracovnika, aby mal moznost ziskat
spatnu vazbu o energetickej hospodarnosti. Systém vyuZziva meranie energie v redlnom case a poskytne
spatnu vazbu pouzivatelom, ktora ovplyvni aspekty fudského spravania.

Odportiéame zaviest siet snimacov na pripajacie miesta elektrickej energie, zemného plynu(UK, kremaéné
pece) a vody.
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8.9.2 E - Rekonstrukcia vykurovacej sustavy okrem zdroja tepla

Odporucame aby sa pri rekonstrukcii objektu zabezpecila celkova hydraulicka stabilita vykurovacej sustavy.
Zateplenim objektu sa menia teplotechnické vlastnosti a preto je délezité tomu prispdsobit vykon novych
vykurovacich telies. Nutna je aj vymena vSetkych rozvodov vykurovacej sustavy. Odpori¢ame rozdelit systém
na zony podla potreby, prinajmensom na dve vetvy ato pre administrativnu ¢ast a ostatné priestory.
V pripade vyuzitia sluzobného bytu zriadit samostatnu vetvu s riadenim. S tym suvisi inStalacia rozdelovaca-
zberaca . Nasledne realizovat kompletné hydraulické vyregulovanie sustavy.

8.9.3 F - Nastavenie rezervovanej kapacity

K dnesnému dnu sa v budove nachadza hlavné odberné miesto (OM) s nasadenym inteligentnym meracim
systémom (IMS) s priebehovym meranim.

Ako uZ bolo vysSie spomenuté, elektrina merana priebehovym elektromerom, ¢im dodavatel elektriny
fakturuje za redlnu spotrebu na mesacnej periodicite, stym je vSak spojené pripadné spoplatnenie za
nedodrZanie stanovenych technickych parametrov odberu, napr. nedodrzanie Ucinnika, dodavka spatnej
jalovej energie, prekrocenie rezervovanej kapacity (RK), atd. Vyhodou je vSak definovanie mesacnej spotreby
a Udaj nameraného maximalneho prikonu (meranie stvrthodinového elektrického ¢inného vykonu) za dany
mesiac.

Nasledujuci obrazok ilustruje priebeh max. prikonu za rok 2020. Maximalna rezervovana kapacita, t.j. vyska
hodnoty istenia odberného miesta je 40A. Rezervovana kapacity je vSak nastavena na 25A. V analyzovanom
roku dochadzalo k pravidelnému mesac¢nému prekracovaniu RK a v hrani¢nych hodnotach aj MRK, ¢im
dodavatel elektriny fakturoval poplatky za prekrocenie v sumarnej hodnote 584,48€ za rok. Hodnota MRK je
vzhladom na redlny prikon poddimenzovana, ¢o znamena, Ze sa platia poplatky — pokuty za prekrocenie
technického maxima.

Aj napriek zvy$eniu RK na hodnotu MRK by dochédzalo k jej prekraovaniu a preto je nevyhnutné zvysit
hodnotu hlavného isti¢a na odbernom mieste. Tomu by mala predchadzat analyza priebehu RK v roku 2021.
Uvedenou zmenou sa predide nevyZziadanym poplatok zo strany dodavatela, resp. distribatora elektriny.

Navrh zmeny RK
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Obrazok 71 Navrh zmeny rezervovanej kapacity
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8.10 Suhrn navrhovanych opatreni

Z jednotlivych opatreni bol zostaveny energeticky Usporny projekt. Energeticky Uporny projekt obsahuje
vypocet energetickych a ekonomickych Uspor so zohladnenim synergického efektu kombindcie opatreni.

Navrhnuty energeticky Usporny projekt je nizSie podrobeny ekonomickej analyze a bude vyhodnoteny tiez z
hladiska vplyvu na Zivotné prostredie. Kombindcia opatreni navrhnutad do energeticky Usporného projektu je

uvedena v nasledujucej tabulke.

Uvedené uspory st vztiahnuté voci povodnej, referencnej spotrebe zemného plynu na vykurovanie 103 834
kWh, elektriny na osvetlenie 32 023 kWh. Pri inStalacii fotovoltiky z referen¢nej spotreby celkovej elektriny
102 864kWh.

Celkova Uspora energie nie je len prostym stictom Uspor vsetkych opatreni zahrnutych do variantu. Pri uréeni
celkovej Uspory variantu je uvaZované so vzdjomnou interakciou jednotlivych opatreni. V medzisuctoch
nakladov po realizécii je v niektorych pripadoch moznd odchylka spésobena zaokruhlovanim.

Z podstaty zateplovania je nutné, z dovodu obmedzenia moznych tepelnych mostov, vysledného
architektonického vyrazu objektu a pod., zateplit aj konStrukcie nad rdmec ochladzovanej obalky budovy
podla STN 73 0540 (tzv. pridruzené konstrukcie). Ako pridruzené konstrukcie su uvazované napr. sokel, atika,
podhlady pri streche a pod.

Tabulka 345 Navrhované opatrenia energeticky tusporného projektu

Spotreba energie Spotre.b < Rotné GSP?W . Jednoducha Diskontovana
Opatrenie povodny stav energnf Energia Naklad\{ 4 Investicia navratnost  navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok rok
ALl |Zateplenie obvodového plasta 103,834 64,311 39,524 2,044 299,976 146,74 >30
Al.2 |Zateplenie stre$nej konstrukcie 103,834 87,286 16,548 0,856 331,250 387,02 >30
Al1.3 |Vymena vypliovych konstrukcii za trojsklo 103,834 92,756 11,079 0,573 218,712 381,69 >30
Al Rekonstrukcia obalky budovy 103,834 37,484 66,351 3,432 849,938 247,67 >30
A2 Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 103,834 21,295 82,540 4,269 999,938 234,23 >30
USPORY NA TEPLE 103,834 21,295 82,540 4,269 999,938 234,231
B |Energetickv efektivnejsie svietidla 32,0230 18,36 13,67 2,44 37,60 15,39 >5
USPORY NA ELEKTRINE 32,0230 18,356 13,667 2,444 37,600 15,386
C |In§tala’cia fotovoltického zariadenia 20 kWp 15,698 2,807 30,000 10,69 12,00
VYROBA ELEKTRINY 15,698 2,807 30,000 10,69
Celkom 111,90 9,5196 1067,538 112,14
Iné opatrenia
D Instalécia inteligentného online merania - loT 0,00 0,00 3,6000
E Rekonstrukcia vykurovacej sustavy okrem zdroja 0,00 0,000 0,0000
F ZvySenie maximalnej rezervovanej kapacity 0,00 0,00 0,0000
0,00 0,00 3,6000

Pozn: Pri vypocte celkovej hodnoty tspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatreni. Vysledok
nemusi byt jednoduchym suctom uspor vplyvom realizdcie jednotlivych opatreni v riadkoch 1 aZ n.

Vyska Uspor je zohladnena v upravenej energetickej bilancii, ktora upravuje spotreby energii na dlhodoby
priemer. Uspory energii tak mézu v jednotlivych rokoch kolisat. Viypocet tspor tak isto predpoklada dodrzanie
existujuceho rezimu vykurovania, poctu oséb a pod., pokial toto nemeni samotné opatrenia navrhnuté v
energetickom audite je odporucené k realizacii.

Vo vypocte hodnoty Uspory pri aplikacii tohto suboru opatreni bolo uvazované s ,energetickou
disciplinovanostou” uzivatelov budovy a spravnym uzivanim regulacnych prvkov. Ide teda o hodnotu
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maximalnej dosiahnutelnej ispory. Jej dosiahnutie zavisi vo velkej miere na chovani uzivatelov budovy, co
viak je v redlnych podmienkach velmi tazko dosiahnutelné.

V nasledujucej tabulke su zhrnuté upravené energetické bilancie navrhovaného energeticky Usporného
projektu pred a po jeho realizicii a to ako v bilancidch energii (MWh/rok), tak aj vo financnych tokoch
(tis.€/rok). Ceny energii si bez DPH.

Z dovodu prehladného porovnania je energeticka bilancia nového stavu pri max. Uspore porovnana s
povodnym resp. suasnym tvarom energetickej bilancie.

Tabulka 346 Energeticka bilancia po realizacii opatreni

E Sucasny stav ‘ AWEXEL ST [ ‘ Zmena
Ukazovatel e:(;:‘]il max. dspore
& MWh/r
Energetické vstupy 206,70 23,70 94,79 14,18 54,14
elektrina 102,86 18,39 73,50 13,14 28,55
Koneéna spotreba energie
teplo 103,83 5,31 21,29 1,10 79,49

Realizdciou navrhovanych opatreni je mozné uSetrit max. 54,4 % z celkovej spotreby energie. Vyznamnym
podielom pomaha aj fotovoltika, ktorou vyrobend elektrina zabezpedi znizenie odberu zo siete ato sa
pozitivne prejavi na znizenych uctoch za odber.
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8.11 Posudenie opatreni z hfadiska GES — Krematorium
8.11.1 Vychodiskové podmienky

Investi¢né vydavky a garantované tspory nakladov na energiu su vyc€islené bez DPH, ¢o priamo ovplyviiuje
vySku platieb za GES. Celkové garantované Uspory su vycCislené v stalych cenach zakladného obdobia bez
zohladnenia inflacie. Odmena za sluzby je v modelovom priklade stanovena vo vyske 25% z platby za GES.
Uspory energie st dosahované presne vo vyéke minimalnej hodnoty Gspory energie. Predpokladand hodnota
zakazky je zhodna s kumulativnou hodnotou platieb za GES.

8.11.2 Stanovenie minimalnej hodnoty uspory

Minimdlne hodnoty Uspory energie boli stanovené ako 80% z vypocitanych Uspor energie v energetickom
audite.

Tabulka 347 Definicia minimdlnych poZadovanych uspor

Rocné uspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia N:’I:]I::;yi:a
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al.l |(Zateplenie obvodového plasta 103,8344 72,21534 31,619 1,635
Al.2 |Zateplenie streSnej konstrukcie 103,8344 90,59576 13,239 0,685
Al.3  [Vymena vypliovych konstrukcii za trojsklo 103,8344 94,97131 8,863 0,458
Al Rekonstrukcia obalky budovy 103,8344 50,75391 53,080 2,745
A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia 103,8344 37,80263 66,032 3,415
USPORY NA TEPLE 103,8344 37,80263 66,032 3,415
B |Energeticky efektivnejsie svietidla 32,0230 21,08940 10,934 1,955
USPORY NA ELEKTRINE 32,0230 21,08940 10,934 1,955
C |In§tala’cia fotovoltického zariadenia 20 kWp 102,86400 90,30600 12,558 2,245
VYROBA ELEKTRINY 12,558 2,245
Celkom 89,52 7,62
D Instaldcia inteligentného online merania - loT 0,00 0,00
E Rekonstrukcia vykurovacej sustavy okrem zdroja 0,00 0,00
F ZvySenie maximalnej rezervovanej kapacity 0,00 0,00
0,00 0,00
Celkom 89,5233 7,6157
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8.11.3 Modelovy priklad

- . Kumulativna hodnota
Dizka zmluvného

vztahu

Mesaéna platba
za GES

Investicia Celkové tspory

opatrenie Platieb za GES

Odmena za sluzbu

€ bez DPH

roky

€ bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Al.1 |Zateplenie obvodového plasta 183,43 299976 299 975,56 299 975,56 74993,89 136,28
Al.2 |Zateplenie stresnej konstrukcie 483,78 331250 331 250,00 331 250,00 82 812,50 57,06
Al.3  |Vymena vypliovych konstrukcii za trojsklo 477,12 218712 218712,20 218712,20 54 678,05 38,20
Al Rekonstrukcia obalky budovy 309,59 849938 849 937,76 849 937,76 212 484,44 228,78
A2 Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 292,79 999 938 999 937,76 999 937,76 249984,44 284,60
USPORY NA TEPLE 292,79 999 938 999 938 999 938 249 984,44 284,60
B Energeticky efektivnejsie svietidla 19,23 37 600,0 37 600,00 37 600,00 9400,00 162,92
USPORY NA ELEKTRINE 19,23 37 600,00 37 600,00 37 600,00 9400,00 162,92
C Instalacia fotovoltického zariadenia 20 kWp 13,36 30000 30 000,00 30 000,00 7 500,00 187,12
VYROBA ELEKTRINY 13,36 30 000,00 30 000,000 30 000,000 7 500,000 187,12
Celkom 140,18 1067 537,76 1067 537,76 1067 537,76 266 884,44 634,64
D Instaldcia inteligentného online merania - loT 3 600,00 0,00 3600,00 900,00
E Rekonstrukcia vykurovacej sustavy okrem zdroja 0,00 0,00 0,00 0,00
F Zvysenie maximalnej rezervovanej kapacity 0,00 0,00 0,00 0,00
3 600,00 0,00 3 600,00 900,0000

Celkom 140,65 1071137,76 1071137,76 1071137,76 267 784,44 634,64

Tabulka 348 Pomer investicie a tuspory

Ukazovatel

Investicia

Celkové Uspory

Pomer Uspor

Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 999 937,76 999 937,76 94%

Energeticky efektivnejsie svietidla 37 600,00 37 600,00 4%

In$talacia fotovoltického zariadenia 10 kWp 30 000,00 30 000,00 3%
Subor opatreni 1067 537,76 1067 537,76 1,00

Tabulka 349 Energetickd bilancia po realizdcii opatreni — min. uspory

O e Planovany stav pri
Sucasny stav Y P
max. Uspore

MWh/r MWh/r

HERTERIVES €1

Forma pri min. Gspore

Ukazovatel ) .,
energie tisic

tisic eur/r
/ eur/r

tisic eur/r

MWh/r ‘

Energetické vstupy 206,70 | 23,70 94,79 | 14,18 117,18 | 16,09
Comeéna sootreba emereie clektrina | 102,86 | 18,39 73,50 | 13,14 79,37 | 14,19
P 8 zp 103,83 | 531 21,29 | 1,10 37,80 | 1,89
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8.12 Environmentalne hodnotenie

Ekologické ucinky posudzovaného energeticky Usporného projektu si vyhodnotené porovnavanim emisii vo
vychodiskovom stave a po realizacii suboru energeticky Uspornych opatreni vychadzaju. Pre ilustraciu
mnozstva produkovanych emisii vychadzame z celkovej spotreby energie za cely aredl. Emisie CO; pre zdroj
tepla boli vypocitané z emisnych faktorov podla vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z. KedZe je v objekte spotrebovavana
elektrina, ktora je vyraband mimo budovy, tak je v tabulkdch pri elektrine vyjadrena produkcia emisii
systémovych elektrarni na izemi SR. Pre vypocet emisii boli pouZité vSeobecné emisné faktory pre spalovanie
zemného plynu a elektriny.

Tabulka 350 Emisné faktory a faktory platné pre budovu

Znedistujuca latka

Energeticky nosic

o2
kg/MWh g/MWh g/MWh g/MWh g/MWh
zemny plyn 220 8 1 164 66
elektrina 167 178 890 978 450

Tabulka 351 Produkcia emisii pri vychodiskovom stave a navrhovaného stavu pre min. uspore

Subor odporucanych opatreni

Sucasny stav Po opatreniach Zmena

5 7 7 Zmena %
Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu  zelektriny spolu MJ

103,83 102,86

Stcasny stav Po opatreniach Zmena Zmena

Ukazovatel zplynu zelektriny zplynu zelektriny spolu MJ %

38,22

0,87 18,31 19,18 0,32 14,13 14,45 4,74 -24,7
0,10 91,55 91,65 0,04 70,64 70,68 20,97 -22,9
17,01 100,60 117,61 6,19 77,63 83,82 33,79 -28,7

Zateplenie obvodového plasta
Sucasny stav Po opatreniach

Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu  zelektriny

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena

Ukazovatel zplynu zelektriny zplynu zelektriny spolu MJ %
t/r 15,89
kg/r 6,87 46,29 53,16 4,78 46,29 51,07 2,09 -3,9
kg/r 0,87 18,31 19,18 0,61 18,31 18,92 0,27 -1,4
kg/r 0,10 91,55 91,65 0,07 91,55 91,62 0,03 0,0
kg/r 17,01 100,60 117,61 11,83 100,60 112,43 518 -4,4

Zateplenie stresnej konstrukcie
Sucasny stav Po opatreniach
Ukazovatel zplynu zelektriny zplynu  zelektriny

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena

Ukazovatel zplynu zelektriny zplynu zelektriny spolu MJ %
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Vymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo
Sucasny stav Po opatreniach

Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu  zelektriny

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena

Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu  zelektriny spolu MJ %
t/r 20,89
kg/r 6,87 46,29 53,16 6,28 46,29 52,57 0,59 -1,1
kg/r 0,87 18,31 19,18 0,80 18,31 19,11 0,07 -0,4
kg/r 0,10 91,55 91,65 0,10 91,55 91,64 0,01 0,0
kg/r 17,01 100,60 117,61 15,56 100,60 116,16 1,45 -1,2

Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia
Sucasny stav Po opatreniach Zmena

- = = Zmena %
Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu  zelektriny spolu MJ

Variant 1 Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
zplynu zelektriny spolu zplynu  zelektriny spolu MJ %

48,79

0,87 18,31 19,18 0,32 18,31 18,63 0,55 -2,9
0,10 91,55 91,65 0,04 91,55 91,59 0,07 -0,1
17,01 100,60 117,61 6,19 100,60 106,79 10,82 -9,2

Energeticky efektivnejsie svietidla

Sucasny stav Po opatreniach
Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu  zelektriny
energia MWh 103,83 102,86 206,70 103,83 91,93 195,76 10,93 -5,3

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena

Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu  zelektriny spolu M) %
t/r 22,84 17,18 40,02 22,84 15,35 38,20 1,83 -4,6
6,87 46,29 53,16 6,87 41,37 48,24 4,92 -9,3
0,87 18,31 19,18 0,87 16,36 17,24 1,95 -10,1
0,10 91,55 91,65 0,10 81,82 81,92 9,73 -10,6
17,01 100,60 117,61 17,01 89,91 106,92 10,69 -9,1

InStaldcia fotovoltického zariadenia 20 kWp
Stcasny stav Po opatreniach

Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu  zelektriny

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu zelektriny spolu MJ %

t/r 40,02
6,87 46,29 53,16 6,87 40,64 47,51 5,65 -10,6
0,87 18,31 19,18 0,87 16,07 16,95 2,24 -11,7
0,10 91,55 91,65 0,10 80,37 80,48 11,18 -12,2
17,01 100,60 117,61 17,01 88,32 105,33 12,28 -10,4
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8.13 Zhodnotenie — Krematérium

Redlna spotreba zemného plynu na vykurovanie je vyrazne nizsia ako by mala byt vychdadzajic
z teplotechnického posudku. Ciastoéne to sposobuji aj v sucasnosti nevykurované priestory ako je
juhovychodné kridlo, kde sluzobny byt a priestory byvalého kvetinarstva s mimo prevadzky a su znacne
schatralé. Ich nevykurovanim sa bude iba zvySovat ich degradacia.

Znacna Cast vyplriovych konstrukcii je povodna. Z prednej ¢asti budovy si zhotovené z ocelovych profilov a
zasklené dvojsklom, v zadnej ¢asti budovy su drevené zdvojené okna. Dvere v zadnej Casti su ocelovohlinikové
a drevené. Vrata do technickych miestnosti st ocelové. Ich vymenou by doslo k zniZeniu Unikov tepla.

Samotny objekt krematdria ma vyznamnu architekturu a z toho dévodu bude aj naroénost jeho rekonstrukcie
narocna.

V predloZenych vypoc¢toch sme vydislili, Ze realizaciou odporucéenych opatreni je mozné znizit spotrebu
zemného plynu na vykurovanie maximalne o 82,54 MWh, teda 79,5 % v porovnani s referen¢nou spotrebou
zemného plynu. Predpokladana Uspora elektriny na osvetlenie je 42,7% voci referencnej spotrebe elektriny
na osvetlenie. Instalaciou FV systému je mozné vyrobit 15,7 MWh elektriny pre vlastnu spotrebu.

Teda celkova maximalna Uspora energie je 111,9MWh rocne, ¢o vo financnom vyjadreni predstavuje 9 520 €.
Predpokladana vyska investicie na opatrenia zamerané na zvySenie energetickej efektivnosti priamo
podielajlce sa na Uspore energie je 1,07 mil. € s jednoduchou navratnostou 112 rokov.

V energetickom audite sme taktieZ analyzovali aj opatrenia, ktoré primarne nie si zamerané na Usporu
energie. Dal$im opatrenim je optimalizicia maximalnej rezervovanej kapacity na odbernom mieste
elektriny z dovodu eliminacie poplatkov spojenych s prekracovanim technického maxima. V stucasnosti je
vyska tychto ,pokut” 584€ za rok 2020. Odporucame, aby boli vSetky meradla snimané online na ziskanie
presnych dat spotreby v redlnom ¢ase aby sa predislo ich fyzickému odpisovaniu.

V ramci posudenia moznosti financovania projektu prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby sme
urcili minimalne poZiadavky dosahovania uspor na teple a elektrine na 80% z vypoctovych, maximalnych
hodnét. Minimalna uspora tepla na vykurovanie je potom 66,1 MWh, min. uspora elektriny 10,9 MWh
a min. vyroba FV systému 12,6 MWh. Tym sa predizi doba navratnosti celkového suboru opatreni na
140rokov. Odmenu pre poskytovatela GES sme v tomto audite modelovo urdcili na 25%.

V pripade zaujmu realizovat uvedeny projekt uplatnenim §18 Zakona 321/2014 o energetickej efektivnosti
a o zmene a doplneni niektorych zdkonov cez Zmluvu o energetickej efektivnosti pre verejny sektor, kde
nedochddza k zvySovaniu dlhu, nevidime priestor, nakolko je dolezité dodrzat podmienku aby garantované
Uspory boli vacsie alebo rovné ako je platba za GES a pri ndvratnosti 140 rokov je uplatnenie nerealne.
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9. ZAVER

Cielom uéelového energetického auditu je poukazat na potencial energetickych uspor a instalaciu OZE
v posudzovanych budovach so zohladnenim lokalnych, technickych a ekonomickych faktorov. Auditor
zohladnil vSetky potreby a poZiadavky investora.

Pri rozhodovani investora o vyhodnosti ¢i nevyhodnosti projektu vystupuje viac faktorov, ktoré je potrebné
zohladriovat individudlne. Na jednej strane je ekonomika projektu a ndvratnost investicii, na druhej strane je
snaha o zniZenie energetickej naroCnosti a zabezpecenia tepelnej pohody. Nezanedbatelnym faktorom je
v stcasnosti vplyv na Zivotné prostredie a znizovanie produkcii sklenikovych plynov, predovsetkym CO2. Pri
budoviéch so 3pecifickym vyuZitim je vSak niekedy ekonomicka navratnost aZz na poslednom mieste, kedy
prvoradym cielom prevadzkovatela by malo byt prave zabezpecenie tepelnej pohody a komfortu uZivania
budovy s €o najnizsSimi prevadzkovymi nakladmi.

Vsetky vypocty, zavery a odporucania vychadzaju z posudenia spotreby energii v rokoch 2018 — 2020. Sprava
mestskej zelene v Kosiciach ako prispevkova organizacia mesta KoSice, prevzala v polovici novembra 2019 do
svojej spravy verejny cintorin a krematdrium. Od decembra 2019 boli prepisané odberné miesta elektriny,
plynu a vody na nového odberatela. Touto zmenou, Sprdva mestskej zelene v KoSiciach nedisponuje
faktdrami za odobratu energiu pred tymto ddtumom. Teda jedinym relevantnym rokom, z pohfadu budov
ako celku, zohl'adnujuci realnu spotrebu v budovach je rok 2020. V rdmci zhodnotenia spotreby energie sme
ku kazdej budove na zdklade dostupnych a relevantnych dat pouZitelnych vo vypoctoch pristupovali
individualne. Spotreba elektriny je v administrativnych budovach na Rastislavovej ulici a v Bernatovciach
merana jednym fakturaénym meradlom v ramci celého arealu. V rieSenom objekte v Bernatovciach bol
inStalovany podruzny elektromer 9.4.2021 ana zdklade jeho dvojmesacnej spotreby a posudeni
prevadzkového rezimu sme urcili odbornym odhadom spotrebu za cely rok. V AB2 a AB3 na Rastislavovej ulici
je spotreba merand podruznymi elektromermi za posledné dva roky. Spotreba zemného plynu rovnako ako
pri elektrine je merana podruznymi plynomermi. Len v prevadzkovej budove Verejného cintorina je
fakturacné meradlo zohladnujuce spotrebu daného objektu.

V predloZzenom energetickom audite sme vycislili, Ze v objektoch Spravy mestskej zelene v KoSiciach so
spotrebou zemného plynu na zabezpedenie vykurovania je mozné znizit spotrebu zemného plynu 305,6 MWh
(14 121€), teda 63,2 % v porovnani s pbévodnou spotrebou. Jedna o Uspory generované realizaciou
zateplenia. Uspora na elektrine vo vy$ke 15,2 MWh, 9,9% (2 694€) je mozna vymenou starych klasickych
Ziaroviek za Usporné LED Ziarovky, pripadne LED trubic pri linearnych Ziarivkach. V niektorych pripadoch je
navrhovana vymena svietidiel z dovodu castych poruch. Predikovana min. vyroba elektriny z fotovoltického
systému je 27,1 MWh, ktora znizi mnoZstvo primarnych energetickych zdrojov ako aj emisie a samozrejme
pozitivne ovplyvni naklady o to mnozZstvo energie, ktoré FV vyrobi. Ide o Usporu 17,6% elektriny voci
referencnej, celkovej spotrebe elektriny. Teda celkova Uspora energie je 347,9 MWh rocne, ¢o vo financnom
vyjadreni predstavuje 21 690€. Predpokladand vyska investicie na opatrenia zamerané na zvysenie
energetickej efektivnosti priamo podielajlce sa na Uspore energie je 2 227 283€ s jednoduchou navratnostou
102,3 roka.

V ramci posudenia moznosti financovania projektu prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby sme
ur€ili minimalne poZiadavky dosahovania Uspor na teple, zemnom plyne a vyrobe elektriny z FV na 80%
z vypoctovych, maximalnych hodnét. Odmenu pre poskytovatela GES sme v tomto audite modelovo urcili na
25%.
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V ramci zhodnotenia predpokladu takého financovania sme nenasli Ziadny potencidl realizacie GES.
Niektoré nizkonakladové opatrenia ako napr. vymena Ziaroviek, hydraulické vyregulovanie ststavy su pre
ESCO spoloénost nezaujimavé. Investor si realizuje podobné investicie zo svojich zdrojov uz priebeine.
V zmysle Koncepcie rozvoja garantovanych energetickych sluZieb vo verejnej sprave SR je moiné
prostrednictvom GES realizovat aj opatrenia na OZE, ktorych vSak vyska kapitdlovych vydavkov na
realizaciu nepresiahne 50% z celkovych nakladov na vybudovanie energetického zhodnotenia. Realizacia
100% vydavkov na opatrenie v tomto pripade mozna nie je.

V pripade zdujmu realizovat niektory z uvedenych projektov alebo ich kombinaciou uplatnenim §18 Zakona
321/2014 o energetickej efektivnosti a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov cez Zmluvu o energetickej
efektivnosti pre verejny sektor, kde nedochadza k zvySovaniu dlhu, nevidime priestor, nakolko je ddleZité
dodriat podmienku aby garantované tspory boli viésie alebo rovné ako je platba za GES a pri siéasnych
navratnostiach vyse 20 rokov je ich uplatnenie nerealne.

Ako efektivnejsie sa javi realizacia prostrednictvom financovania cez garantovanu energeticku sluzbu v
zmysle §17 toho istého zakona. Garantovana energeticka sluzba je sluzba poskytovana na zaklade zmluvy
o energetickej efektivnosti, ktora sa uzatvara medzi Poskytovateflom GES a Prijimatelom GES, na zaklade
ktorej je Poskytovatelovi GES odplata za poskytnuté sluzby uhradzana podla toho, ¢i skutocne dosiahol
zmluvne urcené hodnoty zlepsenia energetickej efektivnosti, tzv. energeticky kontrakting alebo inak
nazvany energeticky kontrakting s garantovanou tsporou energie. V tomto pripade je mozné dosiahnut aby
dizka zmluvného vztahu medzi prijimatelom a poskytovatefom sluzby bola 15 rokov. Nevyhodou v3ak je, ze
investicia ide do dlhu samospravy. Skratenie doby navratnosti, resp. dizky zmluvného kontraktu je
sposobena doplatkom zo strany prijimatela sluzby, t.z., Ze rozdiel medzi vyskou Uspory a splatkou investicie
uhrddza zo svojho.

Pri teplotechnickych vypoctoch budov sme vychadzali z teplovymennych pléch jednotlivych konstrukcii. Z
podstaty zateplovania je nutné, z dovodu obmedzenia moinych tepelnych mostov, vysledného
architektonického vyrazu objektu a pod., zateplit aj konstrukcie nad ramec ochladzovanej obalky budovy
podla STN 73 0540-2 (tzv. pridruzené konstrukcie). Ako pridruzené konstrukcie su uvazované napr. sokel,
atika, podhlady pri streche a pod.

V zmysle normy STN 73 0540, obnovované budovy nemusia spifiat poZiadavky normy ak to nie je funkéne,
technicky a ekonomicky uskutocnitelné. Pripadné nesplnenie poziadaviek energetickej hospodarnosti z
hladiska potreby tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2:2012 pre odporucané poziadavky, je
sposobené prihliadnutim na navrh nakladovo optimalnych a technickych stavebnych tprav vzhladom k
uréeniu a vyuZitiu budovy. V pripade zameru realizovat stavebné opatrenia tak, aby boli vietky dané
kritéria splnené, by bolo potrebné investovat ekonomicky netinosné finanéné prostriedky.
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10. SUBOR UDAJOV PRE MONITOROVACI SYSTEM

Uvedeny subor udajov vyjadruje minimalnu Usporu energie vztiahnutd na pévodnu spotrebu energie za

hodnotené obdobie.

Ugelovy energeticky audit

Sprava mestskej zelene v Kosiciach  Rastislavova 79, KoSice

Zatriedenie spotrebitela energie podla SK NACE

Celkovy potencial uspor energie (MWh/r) 347,86

Subor uspornych opatreni

Struény opis
odporuceného variantu
suboru opatreni

Sprava Verejného cintorina: rekonstrukcia obalky budovy, rekuperacia, TS a vyregulovanie
vykurovacej s., nové svietidla, FV systém

AB 2 - Rastislavova 79: rekonstrukcia obalky budovy, rekuperacia, TS a vyregulovanie
vykurovace;j s., nové svietidla.

AB 3 — Rastislavova 79: rekonstrukcia obalky budovy, rekuperacia, TS a vyregulovanie
vykurovace;j s., noveé svietidla, FV systém

AB Bernatovce: rekonstrukcia obalky budovy, rekuperacia, TS a vyregulovanie vykurovacej s.,
nové svietidla, FV systém

Krematorium: rekonstrukcia obalky budovy, rekuperacia, TS a vyregulovanie vykurovacej s.,
nové svietidla, FV systém

Naklady na nakup energetickych technolégii (tisic eur) 66,00

Naklady na znizovanie energeticke naro¢nosti budov (tisic eur) 2161,28

iné naklady (tisic eur)

Naklady na nakup vyrobnych technolégii (tisic eur) -

Celkové naklady na realizaciu suboru tspornych opatreni (tisic eur) 2 227,28

Bilanéné udaje

Pred realizaciou suboru Po realizacii suboru .
, P Rozdiel
opatreni opatreni
Koneéna spotreba paliv a energie
(MWHh) 638,01 290,15 347,86
N_al'(lady na energiu v aktualnych cenach 5142 29.73 21,601
(tisic eur)
Prinosy z hladiska ochrany zivotného prostredia
Znegistujica létka Pred reallzacloq suboru Po realizacii s.’uboru Rozdiel
opatreni opatreni
Tuhé znecistujuce latky (t/r) 0,0315 0,0214 0,0101
SO; (thr) 0,1377 0,0997 0,0379
NOL(t/r) 0,2300 0,1386 0,0914
CO (tlr) 0,1014 0,0621 0,0392
CO, (t/r) 132,19 57,9053 74,2883
Ekonomické vyhodnotenie
Cash - Flow projektu (tisic €/r) 21,69 Doba hodnotenia (roky) -
Jednoducha doba navratnosti (roky) 102,68 Diskont (%) -
Reélna doba navratnosti (roky) - NPV (tisic €) -
IRR (%) -

Energeticky auditor

Ing. lvan Hovorka, PhD.,
registracné Cislo 476/2008, rozhodnutie €. MHSR 2448/2013-4100,

Podpis

Datum
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Priloha 1 — fotodokumentacia

Prevadzkova budova Verejného cintorina
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Administrativna budova 2 — Rastislavova 79
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Administrativna budova 3 — Rastislavova 79
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Priloha 2 - Sucinitele prechodu tepla

Sprava Verejného cintorina — Skutkovy stav

Sucinitel

Vypoctova

Ugelovy energeticky audit
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tepelnej hodnota SIS
Strucny opis konstrukcie Homogénna vrstva vodivosti tepelného SIERCT
tepla [W.m-
[W.m-1.K- odporu 2.4-1]
1] [m2.K.W-1]
Vapennocementova omietka 0,015 0,990 0,015
0BS1_hr. 450-600 mm  Keramicka tehla 0,450 0,580 0,776 1,024
Vapennocementova omietka 0,015 0,990 0,015
Vapennocementova omietka 0,015 0,990 0,015
0OBS2_hr. 450 mm PIna pdlenad tehla 0,430 0,860 0,500 1,428
Vapennocementova omietka 0,015 0,990 0,015
Trapézovy plech 0,0007 50,000 0,000
Slv_SFrop d'o Parozabrana 0,001 0,390 0,003 0,614
podstre3ného priestoru '\Il'ﬁlp:/elna izolacia z minerainej 0,100 0,070 1,429
Vap.cem.omietka + trstina 0,0200 0,990 0,020
SZv_SFrop df) Debnenie 0,0200 0,180 0,111 0,632
podstresného priestoru I;F:\;:Z?T:.iz min. viny medzi 0,100 0,080 1,250
Vapennocementova omietka 0,0007 50,000 0,000
S3_Strop do Zelezobeténova doska 0,150 1,430 0,105 0504
podstreSného priestoru  parozabrana 0,001 0,390 0,003 ’
Tepelna izolacia Polsid 0,100 0,060 1,667
Vapennocementova omietka 0,0007 50,000 0,000
Zelezobet6nova doska 0,150 1,430 0,105
S4_Plocha strecha Parozabrana 0,001 0,390 0,003 0,519
Tepelna izolacia Polsid 0,100 0,060 1,667
Hydroizolacia 0,001 0,350 0,003

Sucinitel Vypoctova
) tepelnej hodnota Tepelny odpor
o . - . Hrabka . . ; v !
Strucny opis konstrukcie Homogénna vrstva (m] vodivosti tepelného konstrukcie
[W.m-1.K- odporu [m2.K.W-1]
1] [m2.K.W-1]
Keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010
. Lepidlo 0,005 0,570 0,009
PTL Podiahanateréne o snova mazanina 0,060 1,230 o049 4%
Tepelna izolacia 0,030 0,070 0,429
Naslapna vrstva 0,015 1,010 0,015
PT2_Podlaha na teréne  Cementovy poter 0,015 1,160 0,013 0,085
Betdnova mazanina 0,070 1,230 0,057
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Strucny opis

konstrukcie

Homogénna vrstva

Hrabka

[m]
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Sucinitel
tepelnej

Vypoctova
hodnota
vodivosti tepelného
[W.m-1.K- odporu
1] [m2.K.W-1]

Sucinitel
prechodu
tepla [W.m-
2.K-1]

Strucny opis
konstrukcie

Homogénna vrstva

Vapennocementova omietka 0,015 0,990 0,015
Keramicka tehla 0,450 0,580 0,776
Vapennocementova omietka 0,015 0,990 0,015
OBS1_hr. 450-600 mm Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009 0,174
Tepelna izolacia z mineralnej viny 0,200 0,042 4,762
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
Vapennocementova omietka 0,015 0,990 0,015
PIna palena tehla 0,430 0,860 0,500
Vapennocementova omietka 0,015 0,990 0,015
OBS2_hr. 450 mm Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009 0,183
Tepelna izolacia z mineralnej viny 0,200 0,042 4,762
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
Trapézovy plech 0,0007 50,000 0,000
S1_Strop do .
podstreéného priestoru Parozabrana 0,001 0,390 0,003 0,103
Tepelna izolacia z mineralnej viny 0,400 0,042 9,524
Vap.cem.omietka + trstina 0,0200 0,990 0,020
Debnenie 0,0200 0,180 0,111
SZV_SFFOP de Parozabrana 0,001 0,390 0,003 0,110
podstre3ného priestoru Telp.lzol..z min. viny medzi 0,200 0,050 4,000
tramami
Tep.izol.z min. viny nad trdmami 0,200 0,042 4,762
Vapennocementova omietka 0,0007 50,000 0,000
S3_Strop do Zelezobeténova doska 0,150 1,430 0,105 0102
podstreSného priestoru  parozabrana 0,001 0,390 0,003 ’
Tepelna izolacia z minerélnej viny 0,400 0,042 9,524
Vapennocementova omietka 0,0007 50,000 0,000
Zelezobeténova doska 0,150 1,430 0,105
S4_Ploché strecha Parozét,)r.anal . ) 0,001 0,390 0,003 0,102
Tepelna !zolama z penového 0,400 0,042 9,524
polystyrénu
Hydroizolacia 0,001 0,350 0,003

Hrabka

[m]

Sucinitel
tepelnej
vodivosti

Vypoctova
hodnota
tepelného
odporu

Tepelny
odpor
konstrukcie
[M2.K.W-1]

[W.m-1.K-
1] [m2.K.W-1]

Keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010
, Lepidlo 0,005 0,570 0,009

PT1 Podlahanateréne o< ovs mazanina 0,060 1,230 o0a9 4%
Tepelna izolacia 0,030 0,070 0,429
Naslapna vrstva 0,015 1,010 0,015

PT2_Podlaha na teréne Cementovy poter 0,015 1,160 0,013 0,085
Betdénova mazanina 0,070 1,230 0,057
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Administrativna budova 2 - Skutkovy stav

Sucmlte.l Vypoctova Sucinitel
. tepelnej hodnota
o . - . Hrubka ) . ) prechodu
Strucny opis konstrukcie Homogénna vrstva vodivosti tepelného
[m] tepla [W.m-
[W.m-1.K- odporu 2.K-1]
1] [m2.K.W-1] :
Vapennocementova omietka 0,015 0,990 0,015
OBS1_hr. 350 mm Keramické dierované tehly 0,320 0,580 0,552 1,330
Vapennocementova omietka 0,015 0,990 0,015
Sadrokarton 0,0125 0,220 0,057
S1_Strop do Trapézovy plech 0,0007 50,000 0,000 0950
podstre3ného priestoru  petgnova mazanina 0,100 1,230 0,081 ’
Tepelnoizola¢né dosky 0,050 0,070 0,714

Sucinitel Vypoctova
Hribka tepelnej hodnota Tepelny odpor
Strucny opis konstrukcie Homogénna vrstva (m] vodivosti tepelného konstrukcie
[W.m-1.K- odporu [m2.K.W-1]
1] [m2.K.W-1]

Keramicka dlazba 0,010 0,170 0,059

Lepidlo 0,005 0,570 0,009
PT1_Podlaha na teréne - 0,361

Betdnova mazanina 0,070 1,160 0,060

Tepelna izolacia 0,020 0,070 0,286

Administrativna budova 2 — Navrhovany stav

Sucinitel Vypoctova
tepelnej hodnota
Strucny opis konstrukcie Homogénna vrstva vodivosti tepelného

Sucinitel
prechodu
tepla [W.m-
2.K-1]

[W.m-1.K- odporu
1] [m2.K.W-1]

Vapennocementova omietka 0,015 0,990 0,015
Keramické dierované tehly 0,320 0,580 0,552
Vapennocementova omietka 0,015 0,990 0,015
OBS1 hr. 350 mm Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009 0,181
Tepelna izolacia z mineralnej 0,200 0,042 4,762
viny )
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
Sadrokartén 0,0125 0,220 0,057
$1_Strop do Trapézovy plech 0,0007 50,000 0,000 0134
podstre$ného priestoru  getgnova mazanina 0,100 1,230 0,081 '
Parozabrana 0,001 0,390 0,003
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Strucny opis konstrukcie

PT1_Podlaha na teréne

Tepelna izolacia z mineralnej
viny

Homogénna vrstva

Keramicka dlazba
Lepidlo
Betdonova mazanina

Tepelna izolacia

Ugelovy energeticky audit
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0,300 0,042

Sucinitel
tepelnej
vodivosti
[W.m-1.K-
1]

0,010 0,170
0,005 0,570
0,070 1,160
0,020 0,070

tepelného

7,143

Vypoctova

hodnota Tepelny odpor
konstrukcie

odporu [m2.K.W-1]

[m2.K.W-1]

0,059
0,009
0,060 -
0,286 -

Administrativna budova 3 - Skutkovy stav

Sucinitel Vypoctova
adini e. ypoctova Sucinitel
tepelnej hodnota rechodu
Strucny opis konstrukcie Homogénna vrstva vodivosti tepelného P
tepla [W.m-
[W.m-1.K- odporu 2.K-1]
1] [m2.K.W-1] '
Vapennocementovd omietka 0,015 0,990 0,015
Keramické dierované tehly 0,320 0,580 0,552
Vapennocementovd omietka 0,015 0,990 0,015
OBS1 hr.350 mm Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009 0'434
Tep.izol. z polystyrénu a 0,080 0,052 1538
cementu _
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
Vapennocementova omietka 0,015 0,990 0,015
DP1_hr. 350 mm Keramické dierované tehly 0,320 0,580 0,552 1,188
Vapennocementova omietka 0,015 0,990 0,015
Sadrokartéon 0,0125 0,220 0,057
$1_Strop do Trapézovy plech 0,0007 50,000 0,000
. . 0,428
podstresného priestoru  etgnova mazanina 0,100 1,230 0,081
Tepelna izolacia 0,100 0,050 2,000
Sucinitel Vypoctova
tepelnej hodnota Tepelny odpor
Strucny opis konstrukcie Homogénna vrstva vodivosti tepelného konstrukcie
[W.m-1.K- odporu [m2.K.W-1]
1] [m2.K.W-1]
Keramicka dlazba 0,010 0,170 0,059
Lepidlo 0,005 0,570 0,009
PT1_Podlaha na teréne - 0,361
Betdénova mazanina 0,070 1,160 0,060
Tepelna izolacia 0,020 0,070 0,286
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Sucmlte_l Vypoctova Sudinitel
. tepelnej hodnota
o . - . Hrubka ) . . prechodu
Strucny opis konstrukcie Homogénna vrstva vodivosti tepelného
[m] tepla [W.m-
[W.m-1.K- odporu 2.K-1]
1] [m2.K.W-1] '
Vapennocementovd omietka 0,015 0,990 0,015
Keramické dierované tehly 0,320 0,580 0,552
Vapennocementova omietka 0,015 0,990 0,015
OBS1 hr. 350 mm Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009 0,181
Tepelna izolacia z mineralnej 0,200 0,042 4,762
viny )
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
Vapennocementova omietka 0,015 0,990 0,015
Keramické dierované tehly 0,320 0,580 0,552
Vapennocementova omietka 0,015 0,990 0,015
DP1 hr.350 mm Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009 0226
Tepelna izolacia z minerdlnej 0,150 0,042 3571
viny .
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
Sadrokarton 0,0125 0,220 0,057
Trapézovy plech 0,0007 50,000 0,000
S1_Strop do Betdnovd mazanina 0,100 1,230 0,081 0.134
podstresného priestoru !
Parozabrana 0,001 0,390 0,003
Tepelna izolacia z mineralnej 0,300 0,042 7143
viny
Sucinitel Vypoctova
Hribka tepelnej hodnota Tepelny odpor
Strucny opis konstrukcie Homogénna vrstva [m] vodivosti tepelného konstrukcie
[W.m-1.K- odporu [m2.K.W-1]
1] [m2.K.W-1]
Keramicka dlazba 0,010 0,170 0,059
Lepidlo 0,005 0,570 0,009
PT1_Podlaha na teréne - 0,361
Betdnova mazanina 0,070 1,160 0,060
Tepelna izolacia 0,020 0,070 0,286
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Bernatovce - Skutkovy stav

Sucinitel Vypoctova

o , tepelnej hodnota S
Strucny opis . Hrabka ) . ) prechodu
kongtrukcie Homogénna vrstva (m] vodivosti tepelného tepla [W.m-

[W.m-1.K- odporu 2.K-1]
1] [m2.K.W-1]
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
Pérobeténové tvarnice 0,360 0,260 1,385
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
0BS1_hr. 360 mm Lepiacal I?mcalta' , 0,005 0,570 0,009 0,313
Tepelna !zolaaa z penového 0,080 0,050 1,600
polystyrénu _
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
DP1_hr. 280 mm Porobetdnové tvarnice 0,280 0,260 1,077 0,731
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
Sadrokarton 0,0125 0,220 0,057
S1_Strop do Trapézovy plech 0,0007 50,000 0,000 0179
podstre$ného priestoru Parozabrana 0,001 0,390 0,003 !
Tepelna izolacia z minerélnej viny 0,240 0,045 5,333

Sucinitel Vypoctova

tepelnej hodnota Tepelny
Strucny opis . Hrubka p. J_ ) odpor
- . Homogénna vrstva vodivosti tepelného Y .
konstrukcie [m] konstrukcie
[W.m-1.K- odporu [M2.KW-1]
1] [m2.K.W-1] =
Keramicka dlazba 0,010 0,170 0,059
, Lepidlo 0,005 0,570 0,009
PT1_Podlah t - 0,361
—OdaNaNATEreN®  getonova mazanina 0070 1,160 0,060
Tepelna izolacia 0,020 0,070 0,286

Bernatovce — Navrhovany stav

Sucmlte! Vypoctova Suginitel
, tepelnej hodnota
o . . . Hrubka ) . . prechodu
Strucny opis konstrukcie Homogénna vrstva vodivosti tepelného
[m] tepla [W.m-
[W.m-1.K- odporu 2.K-1]
1] [m2.K.W-1] :
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
Pérobetdonové tvarnice 0,360 0,260 1,385
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
0BS1_hr. 360 mm Leplaca’ t.1mo’ta. . - 0,005 0,570 0,009 0,157
Tepelna izoldcia z mineralnej 0,200 0,042 4,762
viny )
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
Vapennocementovd omietka 0,010 0,990 0,010
Porobetdnové tvarnice 0,280 0,260 1,077
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
DP1_hr. 280 mm Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009 0,202
Tepelna izolacia z minerélnej 0,150 0,042 3571
viny )
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009

222



N E @ Uéelovy energeticky audit

Sprava mestskej zelene v KoSiciach

Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
Sadrokartén 0,0125 0,220 0,057
Trapézovy plech 0,0007 50,000 0,000
S1_Strop do i 0179
podstreéného priestoru Parozabrana 0,001 0,390 0,003 ),
Tepelna izolacia z mineréinej 0,240 0,045 5333
viny
Sucinitel Vypoctova
) tepelnej hodnota Tepelny odpor
o - . . Hrabka ) . Y v )
Strucny opis konstrukcie Homogénna vrstva (m] vodivosti tepelného konstrukcie
[W.m-1.K- odporu [m2.K.W-1]
1] [m2.K.W-1]
Keramicka dlazba 0,010 0,170 0,059
, Lepidlo 0,005 0,570 0,009
PT1_Podlah t - 0,361
—oRNANATEreNe  geténova mazanina 0070 1,160 0,060
Tepelnd izolacia 0,020 0,070 0,286

Krematoérium - Skutkovy stav

Sucinitel Vypocétova au
. Sucinitel
tepelnej hodnota
o . - . ) . ., prechodu
Strucny opis konstrukcie Homogénna vrstva vodivosti tepelného
tepla [W.m-
[W.m-1.K- odporu 2.K-1]
1] [m2.K.W-1] :
Vapennocementova omietka 0,020 0,990 0,020
OBS1_hr. 400 mm Keramické tehly CDm 0,365 0,580 0,629 1,352
Vapennocementova omietka 0,020 0,990 0,020
Vapennocementova omietka 0,020 0,990 0,020
Keramické tehly CDm 0,365 0,860 0,424
OBS2_hr.430mm  omentova malta 0,010 1,160 o009 3%
Kamenny obklad 0,050 2,900 0,017
Vapennocementova omietka 0,0007 50,000 0,000
Zelezobeténové doska 0,200 1,430 0,140
S1_Plocha strecha Parozabrana 0,001 0,390 0,003 0,510
Polsid 0,100 0,060 1,667
Hydroizolacia 0,001 0,350 0,003
Hlinikovy podhlad 0,0007 50,000 0,000
S2_Strop do eelitové e 0614
podstresného priestoru g_e ! °Ye vankuse s 0,100 0,070 1,429 !
mineralnou vinou

Sucinitel Vypoctova
) tepelnej hodnota Tepelny odpor
o . - . Hrabka . . . v .
Strucny opis konstrukcie Homogénna vrstva [m] vodivosti tepelného konstrukcie
[W.m-1.K- odporu [m2.K.W-1]
1] [m2.K.W-1]
PT1 Podiah Keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010
teréne/goz t:rézgfn na Lepidio 0,005 0,570 0,009 0,361
1pp Beténova mazanina 0,070 1,230 0,057 !
Tepelna izolacia 0,020 0,070 0,286
Keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010
PT2_Podlaha na teréne Lepidlo 0,005 0,570 0,009 0361
na 1.NP Betonova mazanina 0,070 1,230 0,057 !
Tepelna izolacia 0,020 0,070 0,286
OBS3_hr. 450 mm Vapennocementova omietka 0,020 0,990 0,020 0,641
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Keramické tehly CDm
Hydroizolacia

PIna palena tehla - primurovka

0,365
0,005
0,065
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0,580
0,210
0,860

0,629
0,024
0,076

Krematérium — Navrhovany stav

Strucny opis konstrukcie

Homogénna vrstva

Hrubka [m]

Sucinitel
tepelnej
vodivosti
[W.m-1.K-
1]

Vypoctova
hodnota
tepelného
odporu
[m2.K.W-1]

Sucinitel
prechodu tepla
[W.m-2.K-1]

Vapennocementova omietka 0,020 0,990 0,020
Keramické tehly CDm 0,365 0,580 0,629
Vépennocementova omietka 0,020 0,990 0,020

OBS1_hr. 400 mm Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009 _ 0,181
Tepelna izolacia z mineralnej viny 0,200 0,042 4,762
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
Omietka 0,005 0,990 0,005
Tepelna izolacia Multipor 0,200 0,045 4,444
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009

OBS2_hr. 450 mm Vapennocementova omietka 0,020 0,990 0,020 0,192
Keramické tehly CDm 0,365 0,860 0,424
Cementova malta 0,010 1,160 0,009
Kamenny obklad 0,050 2,900 0,017
Vapennocementova omietka 0,0007 50,000 0,000
Zelezobetdnova doska 0,200 1,430 0,140

S1 Ploch4 strecha Parozabrana 0,001 0,390 0,003 0,102
liﬁ/‘i’:{i é':]‘fjlac'a z penového 0,400 0,042 9,524
Hydroizolécia 0,001 0,350 0,003
Trapézovy plech 0,0007 50,000 0,000
Betdénova mazanina s vystuzou 0,1000 1,230 0,081

S2_Ploché strecha Parozabrana 0,001 0,390 0,003 0,103
Tepelna ’|zoIaC|a z penového 0,400 0,042 9,524
polystyrénu
Hydroizolacia 0,001 0,350 0,003

Sucinitel Vypoctova
tepelnej hodnota Tepelny odpor
Strucny opis konstrukcie Homogénna vrstva Hrabka [m] | vodivosti tepelného konstrukcie
[W.m-1.K- odporu [m2.K.W-1]
1] [m2.K.W-1]
Keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010
PT1_Podiaha na Lepidlo 0,005 0,570 0,009
teréne/pod terénom na ) ; . 0,361
1.pp Betdénova mazanina 0,070 1,230 0,057
Tepelna izolacia 0,020 0,070 0,286
Keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010
PT2_Podlaha na teréne na  Lepidlo 0,005 0,570 0,009 0.361
1.NP Betdnova mazanina 0,070 1,230 0,057 !
Tepelna izolacia 0,020 0,070 0,286
Vépennocementova omietka 0,020 0,990 0,020 .
h Keramické tehly CDm 0,365 0,580 0,629
OBS3_hr. 450 mm Hydroizolacia 0,005 0,210 0,024 0,641
PIna palena tehla - primurovka 0,065 0,860 0,076

224



Ugelovy energeticky audit

Sprava mestskej zelene v KoSiciach

NEO

elueAejapza e a1bojopolaw ‘AAne|siba] nioqpo eyjaiipen
*2SD ‘eA0S9}|0S BAR|SO}3AY *bu] 1q 6107 "TL "€ '1PUIsAg [axsueg A

L861°L°0E
UDA] YYYOAOH

AOUOYRZ YdAI0Pfaiu judu|dop e duswWz O B
1ISOUAIDJ3 [932119649Ud 0°Z°Z 10Z/LZE "2 _UONRZ 0| "SPO 7L § Bjpod

Aosoypne YoLypnabiaua aid aaeidiad [uioqpo faudezijenpje eu |3sedn o

dINJAUALOd

einjuabe py2139643Ud B RUDRAOUI BYSUIAO|S
YNITaNd3d YASNIAOTS

225


macejkova
Textový rámček


N E @ Ugelovy energeticky audit

energioa Sprava mestskej zelene v KoSiciach

MINISTERSTVO HOSPODARSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
MIEROVA 19, 827 15 BRATISLAVA

Sekcia energetiky Cislo: 2629/2013-4100

OSVEDCENIE

o zapise do zoznamu energetickych auditorov
vydané podl'a § 9 ods. 1 zdkona &. 476/2008 Z. z. o efektivnosti pri pouzivani energie (zdkon
o energetickej efektivnosti) a o zmene a doplneni zakona €. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zékonov v  zneni
zékona ¢&. 17/2007 Z. z. v zneni zakona ¢. 136/2010 Z. z.
Titul, meno a priezvisko: Ing. Ivan Hovorka
Déatum narodenia: 30. 07. 1987
Adresa bydliska: Obrancov mieru 29, 040 01 KoSice

Datum zapisu: 18. 04. 2013

Toto osveddenie sa vydava na zaklade rozhodnutia Ministerstva hospodarstva Slovenskej
republiky &.2448/2013-4100 zo dia 18. 04. 2013, ktorym bol Ziadatel' zapisany do zoznamu
energetickych auditorov.

V Bratislave 19. 04. 2013

Ing. Jan Petrovic¢ /
generalny riaditel’ sekcie energetik
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